ADB

THANH PHO HO CHi MINH
Cam Nang

Thiét ké Do thi Thich (rng
véi Nwée (WAUD)

TA-9205 VIE: H6 Chi Minh Nwéc thai va
Du an cai thién hé thong thoat nudc — Chi tiét
thiét ké ky thuét

Day |a mét phan cla TA-9205 VIE:Dy 4n Cai thién Hé thdng Thodt nudc va Nudce thai Thanh phé H6 Chi Minh — Thiét ké
K§ thuat Chi tiét, duoc tai tro bdi Quy Uy thac Chéng chiu Bién ddi Khi hau D thi thudc Quy D3i tac Tai chinh D6 thij va
do ADB quan ly.

Tai liéu nay d3 dwoc chuén bj véi su hd tro tir ADB va Thanh phd HO CHi MINH. Doi ngii thanh vién tai Ramboll Studio
Dreiseitl mong muén cdm on nhitrng d6i tac va tir S& Quy hoach — Kién tric TPHCM (DPA) va Ngin hang Phat trién Chau
A (ADB) vi nhitrng ddng gép ctia ho trong qua trinh phat tri€én cdm nang WAUD nay.

Cac chi dan trong cdm nang hoan toan khéng phai cic cong cu cd thé dwoc sao chép va dp dung don thuan vao bat
ky b6i canh nao, va do dé muyc tiéu ctia ching t6i d3 va dang la‘cung cap nhitrng giai phap dé tiép can va nhan rong
va c6 thé duoc tich hop vao béi cdnh dia phuwong. Thdng qua cdc bubilam viéc véi nhirng d6i tac dia phuong cla ching
tdi va ADB, ching t6i d3 nhan dugc nhidéu phan hoi cé gid tri cling nhu cde.quan diém va y twdng cla dia phvong, thi
dong vai tro then chét trong viéc hinh thanh nén tdm nhin clia cdm nang nay.
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Dic biét cdm on cé Nguyén Chi, gidam d6c Groupe Huit.

Xin chan thanh cdm on S& Quy hoach - Ki€n tric Thanh phd H6 Chi Minh d3 hudng dan, déc biét cdm on va ghi
nhan sy hudng dan va nhitng déng goép tir ba Lwong Thu Anh - Trudng phong Quan ly Quy hoach Khu Trung
tdm - va déng nghiép.

Xin chan thanh cdm on 6ng Alexander David Nash - Chuyén gia Phat trién D6 thj Cao cap, 6ng Pham Quang Tién
- Can bd Mua sdm va dng Satoshi Ishii, Gidm d6c, phong Linh virc Nuwdc va Phét trién D6 thi, Nhédm Nganh tai
ADB, vi si 1anh dao va huéng dan cla ho ddi véi Ramboll (chuyén gia tw van ) trong viéc hoan thién hwdng dan.
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LOI CAM ON

Tai liéu nay da dwoc chuan bj véi sw hd tro tir ADB va Thanh phd HO CHI MINH. Déi ngii thanh vién
tai Ramboll Studio Dreiseitl mong mudn cdm on nhirng dbi tdc va tir S& Quy hoach — Kién tric
TPHCM (DPA) va Ngan hang Phat trién Chau A (ADB) vi nhirng déng gop clia ho trong qua trinh phat
trién cAm nang WAUD nay.

Céc chi dan trong cam nang hoan toan khéng phai cac cong cu cé thé duwoc sao chép va ap dung don
thuan vao bét ky bdi canh nao, va do d6 muc tiéu cua chung t6i da va dang la cung cap nhirng glal
phap dé tiép can va nhan rong va co thé dwoc tich hop vao bdi canh dia phwong. Théng qua cac budi
lam viéc v&i nhirng dbi tac dia phwo’ng cua chung t6i va ADB, chuling t6i da nhan dwoc nhiéu phan hoi
c6 gia tri cing nhw cac quan dlem va y twdng cua dia phwong, thir ddng vai trod then chét trong viéc
hinh thanh nén tdm nhin ctia cAm nang nay.

4  Cé&m nang WAUD cho TP. HO CHi MINH
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1.1 GIOI THIEU THANH PHO HO CHi MINH
TAM BDIEM CHUYEN BOI CHAT LUONG SONG CUA THANH PHO HO CHi MINH

Thanh phd H6 Chi Minh tao ra 23% GPD cla ca nwdc va la noi sinh séng clia gan 9 triéu dan sb. Tuy
nhién do bién dbi khi hau va vung triing thap ven Sai Gon, Péng Nai Séng, tai san tri gia 26 ty USD va
1,9 triéu ngudi dan chiu tac dong cla i lut @ TPHCM. Do vi tri dia ly ndm canh hai dong séng I&n |a
séng Sai Gon va séng Béng Nai, thanh phdé H6 Chi Minh ddi mét véi cac thach thire tir ngap lut d6 thi
do triéu cwdng va lwong muwa Ién. Trong giai doan t&» ndm 1962 dén ndm 2001, hé thdng thoat nwédc
cta thanh phd da bj qua tai dén 9 l1an do cac dot mwa bao nghiém trong (v&i lwong mua tich Iy cao
hon 100 milimet trong 3 gi®), nghia la cac trdn mwa b&o nghiém trong nay trung binh dién ra mi 4
nam. Tuy nhién, tir 2002 dén 2017, da c6 dén 44 dot mwa bao nghiém trong dwoc ghi nhan, déng
nghia v&i viéc tan suét dién ra cac tran mwa b&o nay da dwoc nang 18n 3 ndm mét lan. Trong cac thoi
diém thudy ss dang cao, lwong mwa I&n da lam trdm trong héa tinh trang ngap lut dé thi do muec nwéc
tai cac sdéng ngdi va kénh rach dang cao lam cho nwéc trong cac hé thdng thoat nwéc khdng thé thoat
ra. V& lau dai, cong cudc phat trién kinh té - xa hoi ctia thanh phd sé chiu anh hwéng tiéu cuc do cac
van deé Ia lut va bién dbi khi hau.

Thanh phé H& Chi Minh (TPHCM) ddi hdi mot quy ché manh mé cho mét sw déi méi do thi dwa trén
loi thé tir hé sinh thai nhan tao va tw nhién sén cé. B4 an Quy hoach Tbng thé duoc 1ap dwa trén cac
muc tiéu kinh t& - xa hoi va phat trién bén virng von 1a mot phan khéng thé thiéu cua thiét ké khong
gian. Hé théng giao thdng cdng cdng va van tai dworng bd, cling véi mang lwéi kénh rach va cay xanh,
la nhirng khung swdn va trat tw cho qua trinh d6 thi héa da dang dang hién hiru cta thanh phd. Cac
quy ché mé&i nay hwdng dan cho mét qua trinh can thiét nhdm vwot qua cac tré ngai cling nhw nhirng
rao can, khoang cach 16n, va sy dé thi héa phan manh roi rac thiéu déng bdé dé hinh thanh moét moi
trwdng d6 thi hap dan va dang séng. Quy ché nay sé hd tro mét qua trinh 1au dai cta viéc chuyén héa
va cai thién chéat lwong cua tinh trang xay dwng hién hiru trén quy mé toan thanh phé.

Trong nhitng khia canh khac nhau cla quy ché can thiét [ap, mét cAm nang cu thé vé gidi phap Thiét
Ké DP6 Thi Thich Ung véi Nwdc (WAUD) sé rat quan trong trong viéc ddm bdo nhirng sy phat trién
hodc tai phat trién cia thanh phd sé& hiéu qua va bén virng trong viéc gidi quyét cac thach thirc ctia do
thi héa va cac van dé bién ddi khi hau trong dai han. Vi vay, v&i sw hé tro tir S& Quy hoach-Kién trac
TPHCM (DPA) va Ngan hang Phat trién Chau A (ADB), du an nay da dwoc thanh 1ap dé thiét 1ap mot
cam nang vé WAUD cho cac dy an phat trién dé thi véi quy mé vira va nhé nham thuye thi phat trién
bén virng trén da dang cac dw an phat trién/tai phat trién tai Thanh phd HO CHi MINH, va sé tirng
bwéc chuyén héa thanh phd thanh mét dé thi bén virng va dang sdng hon trong twong lai.
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Hinh 1.1: Huwéng dan “Thiét K& D6 Thi Thich 'ng véi Nwéc” nham thay dbi thanh
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Hinh 1.2: Dy kién mirc 6 ngap lut tai Thanh phé H6 Chi Minh trong cac sw kién cwc doan vao nam 2050 néu khéng c6 cac bién phap
kiém soat 1 dwoc dé xuat
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1.2 “THIET KE DO THI THICH UNG VO'I NUOC”
(WAUD) LA GI?

Cac thanh phd trén thé gidi dang d6i mat véi nhirng thach thirc vé kha nang chéng chiu khi cac
rdi ro khi hau twong tac véi dé thi hoa, suy giam da dang sinh hoc va lgi ich sinh thai, nghéo doi,
va sy gia tang cla béat binh dang kinh té-xa hoi. Mwa I&n, 10 lut, sdng nhiét va han han dang dan
dén thiét hai kinh t&, bat 6n xa hdi, va anh hwéng dén sirc khée ngwdi dan. Vé lau dai, cac thach
thirc vé kha nang chdng chiu ctia dd thj dwoc dy doan sé ting cao do nhirng qué trinh nhw dé thi
héa, str dung dat, va bién déi khi hau. Bién dbi khi hau wéc tinh sé gia tdng tan suat va mac dod
clia mét s6 hiém hoa thién nhién, va dé thi hda sé dan dén rdi ro cao hon cho cw dan va tai san
trong doé thi.

Trong qua kh, viéc can thiép vao cau tric dd thi dé gidm thiéu rdi ro thién tai va cai thién kha
nang chéng chiu phan I&n tap trung vao cac co s& ha tang xam (cac kénh dao xi mang, va thiét bi
co khi nhw may bom va éng dan nwéc). Tuy nhién, cac co s& ha tAng nay chi cé chirc nang kiém
soat 10 lut ma khéng thé df“)ng th&i mang lai cac lgi ich khac cho hé sinh thai. Bén canh do, cac
co s& ha tAng xam khéng phai ltic ndo ciing phu hop vé chi phi, khd ndng chéng chiu, vé tinh bén
virng. Co s& ha tang xam ngay cang dé théat bai trong diéu kién khi hau va xa héi luan phién thay
ddi. GAn mot nira dan sb thé gisi hién dang sbéng thiéu nwéc sach, va thién tai da anh huéng 96
triéu nguoi trong ndm 2017. Sw néng 1én toan cau déng nghia véi viéc co s& ha tang phai gia
tang strc chdng chiu dé& dbi phé véi han han va It lut nghiém trong hon. Tuy vay, cac nha cung
cép dich vu van phu thudc vao cac quy téc co sé ha tang tir thé ky trwdc dé giai quyét cac van dé
ctia thé ky 21, trong khi b qua va 1am suy gidm cac hé sinh thai tw nhién.

Thiét K& D6 Thj Thich 'ng véi Nudc (hay con goi la Thjét Ké D6 Thi Nhay Qém VéiNwdce) da va
dang dugc c’()ng nhan vai trd quan trong hon bao gi¢ hét trong viéc giai quyét cac thach thirc vé
kha nang chong chiu ctia khu vc dé thi.

THIET KE TRUYEN THONG THIET KE DO THI THICH NG VOI NUOC

GIAI PHAP TiCH HOP:

GIAI PHAP “DAY VAO BUONG ONG”: ! H HC . o
SU DUNG NU'G'C NHU MOT TAI NGUYEN GIA TRI

LOAI BO TAI NGUYEN NUGC

Hinh 1.3: Cach tiép can nuéc d6 thj truyén théng so véi WAUD
Thiét K& D6 Thi Thich ng v&i Nwéc (WAUD) [a mét gidi phap thay thé tiém nang nham kiém
soat |0 lut va mang lai nhirng loi ich bd sung trong viéc cai thién chat lwong nwéc thoat, hé sinh
thai va méi trwong dan cw, diéu ma cac co s& ha tang xam khoéng thé dap rng. WAUD st dung
thién nhién va cac qua trinh tw nhién dé cung cép co s& ha tang, dich vu, va gidi phap tich hop
nham giai quyét cach thach thirc gia tdng dbi véi kha ndng chéng chiu ctia dé thi. Cac bién phap
can thiép nay thuwong vwot qua gidi han ciia mét khu vire va doi hdéi sw hop tac lién nganh. WAUD
cung cap nhiéu loi ich cho dé thi va giai quyét nhiéu thach thirc xa hoi khac nhau, bao gébm gidm
thiéu radi ro thién tai va xay dwng kha nang chéng chiju trwdc bién dbi khi hau, déng thdi déng goép
vao codng cudc phuc hdi da dang sinh hoc, tao nén nhitng co hdi vui choi gidi tri, cai thién strc
khde con nguwdi, an ninh lvong thwe va nuwéc sach, va hd tro sirc khde va chat lwong cudc sdng

cong dong. -
8~ C&m nang WAUD cho TP. HO CHi MINH

WUSD két hop quan ly tun hoan nwéc trong dé thi véi quy hoach va thiét ké dé thi, véi muc tiéu dwa trén
hé théng tw nhién dé gidm thiéu tac dong tiéu cwc dén chu trinh tudn hoan nwéc tw nhién, mang lwéi kénh
rach va vinh. Thiét ké nay tao ra mét giai phap thay thé cho cach tiép can tiéu thoat nwdc truyén théng
bang cach tac dong tai nguodn, tir d6 gidm thiéu kich thwéc cla hé théng thoat nwdc ha lwu. N6 han ché bé
mét khong thdm nwérc, tai s dung nwéce tai ngudn, tan dung cac lwu vuc trir nwdc dé gidm thiéu lwvu lwong
nwéc mua, va két hop cac hé théng x&r ly nwéc thai dé loai bd cac tac nhan gay 6 nhiém. WUSD ddng thoi
mé ra co’ héi dat dwoc nhiéu loi ich théng qua chu trinh quan ly nwéc bén virng trong db thi.

Bén canh d8, hé théng WAUD hoan toan khoéng bi han ché kha nang chéng lut, déng théi mang lai nhiéu
loii ich cho méi trwdng. M&i cong trinh WAUD dwoc cung cap khad néng thoat nwéc thong qua cac hd ga,
dap tran nhd, v.v..., d@m bao kha nang chdng ngap twong dwong cac ha tang chdng ngap truyén thong
trong cac dot mwa bao nghiém trong. Bén canh dé, WAUD sé& cung cap thém khéng gian diéu tiét giap
gidm mot phan dinh 10 va tir d6 gidm thiéu thiét hai do lwu lwong nwéc thoat 16n gay ra. Do dd, sé khéng cé
mét sw danh ddi nao khi thwe hién chuyén ddi tir cac ha tang truyén théng sang cac cong trinh WAUD.

MUA RO

Thoét nudre Tryc tiép

0at nwé c
- LTS TS
Z'O-'m&.nmiu et
A = e tahicido A i I T R L =l
‘ﬁ LR S e o Taie ar e . Tiar

Hinh 1.4: Chu trinh nwéc trong ty nhién

Chi phi tai san cb dinh (CAPEX) va chi phi van hanh (OPEX) clia cac coéng trinh WAUD sé thay ddi
tuy thudc vao quy mé ctia hé théng. Cac cdng trinh WAUD cé hiéu qua kinh t& cao hon céc thiét ké
thdng thwdng, vén thuorng bao gdm céc kénh thoat nwdc Ién bang bé tdng va may bom c& I&n. Bén
canh d6, nhirng lgi ich vo hinh va hiru hinh da duwoc dé cap bén trén sé coé thé Ién hon nhivng chi
phi nay trong dai han.

WAUD la mét hwéng tiép can toan dién dwa trén cdng nghé tién tién dé quan ly lvu lwong nuwéc
muwa trong dé thi. Nwéc mwa sé duwoc kiém soat théng qua cac cong trinh cdnh quan nhé va hiéu
qua vé chi phi thay cho viéc van chuyén va quan ly théng qua mét hé théng thay loi I&n véi chi phi
cao tai ha nguén cla hé thdng thoat nwdc. Khai niém kiém soat nwéc tai ngudén & day hoan toan
khac biét so v&i gidi phap can thiép vao céu truc d6 thi truyén thdng. Céac tinh nang thiy van nhw
thdm thau nudc, kiém soat tAn suét va khéi lwong nuwdc xa, va tai tao ngudn nwdc ngam coé thé
dwoc duy tri thdng qua viéc han ché cac bé mat chdng thdm nwéc, vat liéu chirc nang, cac doan
kénh mé&, ngdn can cac dong thly van, va st dung cac canh quan c6 chirc ndng loc nwéc thdm
thau va diéu tiét ty nhién.

Trong cdm nang nay, cac kinh nghiém va chwong trinh quéc té lién quan dén WAUD sé& dwoc trinh
bay va xem xét d& tham khao cho viéc thwc thi WAUD tai Thanh phé HO CHi MINH. Céac kinh
nghiém quéc té tir Hoa Ky, Uc, Trung Quéc va Singapore sé dwoc gidi thiéu tai Chuwong 2. Cac yéu
t6 can nhac cu thé vé quy hoach WAUD va quy trinh thiét ké sé dwoc phan tich & Chwong 3. Chi tiét
vé céac gidi phap WAUD cé thé dwoc &ng dung tai Thanh phd Tha Bic sé duwoc trinh bay va gidi

thich & Chwong 4. ) -
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1.3 MUC DbitH CUA WAUD

Khai niém “nwéc muwa’ chi lwong nuwédc thoat ra tlr bé mat dé thi sau cac tran mua lén. N6 da
dwoc xac dinh 1a nguyén nhan chi yéu gay ra 6 nhiém va gidm thiéu chét lwong cia hé théng
kénh rach do chira dwng mét lwong phan bén, dau, hda chét tén dw ciing nhw dat cat, vi khuan va
cac tac nhan gay 6 nhiém khac. V&i su gia tdng clia cac dy an phat trién dé thi, ti 1é bé& mat khéng
thAm nuwéc trong cac lwu vuce cla thanh phd ngay cang tang 1én, dan dén gia tang téc d6 va lwu
lwong nwéc thoat ra cac tuyén kénh rach gay ra cac van dé xéi mon, Id lut va thay dbi hé théng
dong chay tw nhién, vén co lién hé véi nhirng tac dong tiéu cwc dén hé sinh thai. Hién twong nay
déng thoi cubn theo cac tac nhan gay 6 nhiém vao hé thdng dong chay, tac dong tiéu cuc hon
dén strc khoe clia hé sinh thai séng hé.

Cac cong trinh WAUD c6 thé 1am cham dong chdy va gidm rai ro 10 lut. Tuy vay, kha ndng chéng
lut s& bi gi¢i han mét phan béi chinh cac cong trinh WAUDNAy do tdc d6 thadm thau ciing nhw lwu
lwong diéu tiét thap khi phai dbi mat véi cac tran mwa béo khac nghiét. Cac céng trinh WSUD do
do la giai phap tét nhat dé dbi pho véi cac dot mwa bdo nhd hon, véi chu ky I&p lai (ARI) thap hon
10 nam 1 14n. Mét hé théng két hop WAUD va céc ha tang truyén thdng 1a giai phap dwoc khuyén
nghi, do cac cdng trinh WAUD dwoc thiét k& dé van hanh trong mét hé théng véi nhidu bién phap
thoat nwdc, va khdng coé gidi phap nao gidi quyét dwoc moi van dé. Bén canh IG lut va & nhiém
nwéc, cac thach thire chi yéu ma Thanh phd HO CHI MINH phai déi mé&t bao gdm:

gl

_\-/_

L

e
sEEe Chanﬂillﬂ climate

ot Intense precipitation Densities
0 nhiém khéng khi Bién déi khi hau

Lwong mwa khac nghiét Mat do cao

Water shortaae
Thiéu hut nwéc

Hinh 1.5: : Thach thirc cho cac d6 thi Ién & thé ky 21

WAUD d3a dwoc xac dinh [a mét chién lwoc tich hop nhdm cung cip mét gidi phap toan dién cho
cac thach thirc dat ra. N6 kiém soat dong chady va loc nwéc mwa nham loai bd cac tac nhan gay 6
nhiém. N6 dbng thoi dwa ra cac gidi phap tiém ndng dé gidm thiéu chi phi, gidm thiéu lwong co s&
ha tAng va quy dat dwoc sir dung cho cac gidi phap thoat nwéc truyén théng trong khi cung cap
phuwong an xi ly lwong nwéc thoat ra tai ngudn. Thiét ké nay mé phdng hé thdng x& ly nuwéc tw
nhién va, khi nwéc mwa duwoc x& ly gan véi ngudn hon so v&i cach tiép can truyén théng, hiéu
qua trong viéc tao ra hiéu (rng dong chdy mang lai loi ich cho toan bd hé théng lwu vire. WAUD
tap trung kiém soat chat lwong va lwu lwong nwdc mua véi cac tinh nang sau:

KIEM SOAT CHAT LUQONG &

HAP THU SINH HOC
Phét trién cac tham
thyc vat nhe hap thy
dinh dudng tir dat va
nuwéc

QUAN LY LUU LUONG

T

BAY HOI T~ P

Nwéc bée hoi tir chét ! !
long thanh hoi
nuwéc

LUAN CHUYEN
Kiém soat va van
chuyén luu luong >

nwéc mua dén noi tiép nhan 4\16\

cung

GIATPHAPLQC

Loai bé tap chét khoi nuéc
théng qua mét 16p trung
gian (mang

loc)

GIAI PHAP LANG

Loai b cac hat tap

chét khoi dong chay clia
nwéc

DIEU TIET

Cét giam luvu luong
nwéc muwa va ha dinh
1a

KIEM SOAT
Kiém soat chat ché

lwong nuwéc tdn
dong

]
i
LUU TRG' | 2

Bao quan luvgong nuwoc
sach

b

ki THAM THAU

— Cho phép nuéc thdm
théu qua dét va tai tao
nuéc ngudn

—l ngam.

TUAN HOAN
Tan dung dudng
chét trong nudc 1 va tai

str dung nwéc sach,
V.v.

Hinh 1.6: Chu trinh nwdc tw nhién
10  C&m nang WAUD cho TP. HO CHi MINH

S a. —

Bang céach tan dung thiét ké tich hop voi cac cong cu kiém soat chat lwong va lwu lvong
nwéc, cac cai tien ky thuat dat dwoc bao gom:

. Loai bd ho&c han ché kich thwéc clia cac ha tang diéu tiét va thoat nwéc tap trung 16n
. Han ché str dung hé théng éng thoat nwéc mwa va cu tric dan nwéc diu vao

. Giadm thiéu bé mat khéng thdm nuéc (dwdng nhwa), mép via hé va mwong thoat nuéec.
. Cung cap cong nghé tién tién dé bao vé mai trwdng tiép nhan nuwéc

. Phat trién tdi d& tiém nang cha cac quy hoach va thiét ké thich &rng vé&i moéi trwdng

. Giam thiéu chi phi xay dwng va bao tri clia cac cong trinh quan ly nwéc mua

Bén canh do, cac céng trinh WAUD cling mang lai cac Igi ich cho méi trwdng va xa hdi nhu:

. Cai thién va hinh thanh méi trwéng séng tw nhién va khéng gian sinh san cho ca

. Gop phan cai thién chat lwgng nuwéc va da dang sinh hoc

. Cung cép khéng gian xanh cho cac hoat déng giai tri

. Gia tang s tién nghi ctia céng trinh

. Giadm thiéu tac ddng cta d&o nhiét dé thi

. Gi¢i thiéu cac khai niém, cong nghé, va muc tiéu méi trong viéc quan ly nwé¢c mwa nhw quan

ly vi mé va cac cong trinh canh quan da tac dung (tham loc sinh thai, kénh loc nwéc sinh thai, va cac
khu vire bdo tén); mé phdng va tai tao cac chirc nang thly van; va duy tri sy toan ven sinh thai/sinh
hoc ctia hé thdng kénh rach tiép nhan. Bay manh gido duc cdng déng va khuyén khich ngwdi dan
tham gia vao céng cudc bao vé moéi trevdng.

. Tao ra lgi ich kinh té & khuyén khich cac dw an phat trién thich (rng vé&i méi trwdng
. Giup d& cac cdng dong dwa trén qua trinh quan ly méi truong
. Khuyén khich sy linh hoat trong co' ché nham cho phép sang tao ky thuat va quy hoach

khong gian dé thic day cac nguyén tac “phat trién théng minh”.

. Khuyén khich tranh luan trén cac van dé kinh té, méi trvong, va tinh kha thi cia cong nghé,
tinh (rng dung cla giai phap thoat nwéc mwa hién tai, va cac giai phap thay the.

Gia tri gia tang
Nhan réng va mé rong quy mo

Quan ly dat bén virng

Pa muc dich sir dung

Hinh 1.7: Vi du v& cac muc tiéu chinh va nguyén tic cbt 16i dat dwoc théng qua viéc tan dung thiét ké tich hop véi cac cong cu kiém
soat chat lwong va lwu luong.
WAUD déng mét vai trd quan trong trong viéc xay dwng mét thanh phd nhd gon, dang séng va bén
virng trong twong lai. Cac tham thwc vat da dang gép phan hinh thanh nén nhieéu mdc dé thich rng
khi hau, tuy thudc vao loai WAUD va chat lwgng cling nhw 1a diéu kién khi hau va sinh thai-xa héi.
Théng qua viéc tich hop cac md hinh quy hoach va quy trinh hop tac, ching ta c6 thé dam béo quy
hoach chien Iwgc vé viéc dieu chinh khéng gian xanh theo hwéng thich nghi hiéu qua véi khi hau va
dam bao cong ly méi trudng.
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1.3 MUC DbiCH CUA WAUD

Cac phan tich (;hi phi — lgi ich du’o’g thwe hién cho cbéng vién Bjshan-Ang Mo Kio dé tim hiéu cac
tac dong kinh té-xa héi clia cac ha tang kénh rach — cay xanh doi véi xa hoi.

Céc tac dong kinh té - xa hoi dwoc tom tét trong bang 1.A. Nhin chung, nhitng tac déng mét lan
cda chi phi tai san cé dinh va sy gia tang gia tri bat dong san da déng gép téng codng 25 triéu SGD
cho nén kinh té. Cac tac dong hang ndm bao gdém: chi phi van hanh, thdi gian nguwdi dan danh ra
dé di chuyén va tham quan trong cac cong vién, nhirng loi ich vé sirc khde tir hoat dong thé chét,
thué bat dong san va gidm thiéu 6 nhiém khoéng khi. Nhirng tac ddng nay dwoc danh gia la mang
lai lgi ich 1én dén 105 triéu SGD mdi nam. Nhirng con sb vé loi ich cla cac tac ddng hang nam
duwoc 1y tr nhivng wéc tinh than trong nhét.

Téac dong kinh té Gia tri kinh té - Mot 1an
- X3 hoi xa hoi (SGD)
(SGD)
Chi phi tai san Chi phi dao song la 50 triéu |-75.000.000 -75.000.000
cb dinh SGD va nang céap cong vién la
25 triéu SGD, chwa ké 80 triéu
SGD tiét kiem dwoc so Vvoi
mot kénh dao bé tong.
Chi phi van hanh | C6 th& Ién dén 4,5 triégu mdt | -4.500.000 -4.450.000
nam ma van tré thanh mot
dw an hiéu qua vé kinh té
Thoi gian bé ra 6 triéu ngudi da dén tham 82.690.000 82.690.000
dé di chuyénva | quan cong vién. Méi dot
tham quan tham quan khoang ttr 30
trong céng vién dén 210 phat. Thoi gian
di chuyén trong céng vién
khoang 10 dén 180 phut.
Loi ich sirc khde | 6-16 SGD cho 1 gi& hoat dong | 16.200.000 16.200.000
t hoat dong thé |thé chat cia 1 nguoi. 45%
chét trong s6 6 triéu nguwdi st dung
coéng vién hang nam dé tap thé
duc, v&i thoi gian trung binh la
67 phut.
Gia trj bat G‘ié tri cac bét df)ng, san lién |100.000.000 100.000.000
dong san ké cbng vién bién déng
2%-4%
Thué bat 10-20% gia tri cta bat dong 10.000.000 10.000.000
dong san san
Giam thiéu 6 9 tAn mbi nam 100.000 100.000
nhiém khoéng khi
Téng cong 25.000.000 104.540.000

Bang 1.A: Tac dong kinh té - xa hoi clia cong vién Bishan-Ang Mo Kio
Nguén: PUB, NParks, DMU, TERESA, Trust for Public Land,

tions

e, Ministry of Ma

, Leonardsen and Tovatt, Own calcula-

Ghi chu: C’hi két qua cta nhirng wéc tinh thén’trong duwoc thé hién & hai cot bén phai ngoai cuing.
12 Cam nang WAUD cho TP. HO CHI MINH
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1.4 NG DUNG THUC TIEN CUA CAM NANG

KIEN TAO TUONG LAI PHAT TRIEN DO TH| BEN VI’NG TAI VIET NAM

Cam nang nay chu yéu tap trung vao viéc gi¢i thiéu khai niém WAUD va qua trinh tich hop Thiét
Ké D6 Thj Thich Ung v&i nwoc vao quy trinh phat trién cac dy an xay méi va cai tao thanh phd
(bao gdm quy hoach, phat trién va thuc thi) nham tao ra mét moi truo’ng dé thi bén virng va dang
séng cho Thanh phé HO CHi MINH. N6 bao gém nhiéu dy an trong tat ca céac linh vuwc, bao gom
dan cw, thwong mai, cdng nghiép, cong vién va cbng trinh cong cong dwoc phat trién béi bat ky
do’n vi nha nwéc hodc tw nhan nao. Cdm nang nay sé& khéng cung cép cac gidi phap nao cho cac
van dé clia hé thdng thoat nwéc va xtr ly nwéc thai hién hiru (v.d. hé thdng thoat nwéc va xi ly
nwéc thai chwa hoan thién, (rng dung cac hé thdng thu thap nwéc khac nhau ma khéng phai ham
tw hoai hién co, v.v...).

M6t cach tiép can phd bién trong viéc td chirc thwe hién dw an s& bao gém nhiéu cdng doan quy
hoach dy an, noi mét sb lwong Ién chi tiét cla dy an s& dwoc can nhac kj lwdng tir xac dinh
pham vi dw an va lwa chon gitra mét loat y twéng va thiét ké chi tiét cho dén thi céng va ban giao.
Gidi phap WAUD tét nhat nén dwoc can nhac cang sém cang tét & giai doan dau ctia qua trinh
nay, nham cho phép tinh kha thi ctia n6 dwoc théng qua bdi dw an dé& dwoc danh gia ky cang. Khi
quyét dinh lwa chon cach tiép can ciia WAUD duoc théng qua, nhirng thiét ké ctia né nén dwoc
can nhac xuyén subt qua trinh phat trién dy an, giai doan thi céng va van hanh theo quy trinh
duoc thé hién trong so dd bén canh.

DPéi twong khan gid muc tiéu ma cdm nang nay hwéng dén la cac nha phat trién dy an & cac co
quan nha nuwéc va khu vire tw nhan. Cdm nang nay sé cung cap cac chi dan co ban cho tat ca
cac bén lién quan dé theo ddi, giam sat, quan ly, danh gia, van hanh va duy tri cac thanh phan
ctia WAUD trong bat ky dw an phat trién dé thi nao. Mbi bén lién quan déu cé thé st dung cdm
nang nay theo cac cach khac nhau:

« V&i cac co quan nha nudc cd thadm quyen cam nang nay sé hé tro’ quy hoach, quan ly va
danh gia mot dy an phat trién méi nham quyét dinh liéu dw an c6 dap &rng cac yéu cau cua
WAUD hay khéng.

+ V&i cac nha phat trién dw an: cdm nang nay cung cap cac nguyén tac téng quan, van dé kj
thuat va dat ra cac muc tiéu cho cac dw an phat trién.

+ V&i cac don vj tw van: cAm nang nay sé la chi dan quan trong cho céac thiét k& WSUD, chi dan
ky thuat va cac budc dé hién thuc hoa mot muc tiéu WAUD cu thé.

+ V6i cac nha thau: cAm nang nay sé tom tat cac diém quan trong cla quy trinh thi céng ciing
nhw van hanh & bao duwdng cac cong trinh WAUD.

Vé lau dai, cAm nang nay dwoc ky vong sé thiét 1ap nén nén tdng cho nhiéu dw an WAUD dwoc
thwe hién tai Thanh phd HO CHi MINH, noi sé la hinh mau phat trién dé thi bén virng, va dan dan
tr& thanh mot phan cua tiéu chuin quéc gia vé WAUD cho moi dw an twong lai & bat ky quy mé
nao, tai bat ky thanh phd/thi trAn nao tai Viét Nam.

14  Ca&m nang WAUD cho TP. HO CHi MINH

Nha phat trién, Bon vi tw van

Xay dwng m&i, nang cap
mot dy an phat trien doé thi.

Danh gia tinh I‘(hé thi ctia viéc tich hop WAUD véq pham vi téng thé dL_Jf én,,
dwa trén‘céc tiem nang va thach thurc trong thyc té v‘é van hanh, cac yéu to
vé an toan & bao dwdng cling nhw xem xét ve lgi ich chi phi.

Danh gia nguyén nhan
chwa thé tich hop WAUD tai
giai doan nay (nham phuc vu
tham khao/xem xét trong
twong lai)

Xac dinh cac Xac dinh cac yéu té va ]
( muc tiéu WAUD dia diém WAUD phu hop.
\'4
Tham khao céac bén lién
quan vé cdng tac bado dam
ndi bd, hoat ddng an toan va
J bao dwéng hodc cac chi s&
Chuan bi ban thiét ké chi tiét cho d4u thau va | \_htu tai san ngoai dv an.
thi cong. Pdm bdo rang cac yéu cau vé
WAUD d4 duoc tich hop trong ban thiét ké.

KHONG

Chép nhan tich
hop WAUD?

Nha phat trién, Bon vi tw van,
va cac Co quan cé tham quyén

(Chét loc y twéng thiét ké

Nha phat trién, Nha
thau va Don vi tw van 4
Xay dwng cac cong trinh
WAUD dé hoan thién cac c4c thiét bi phu tro tam
muc tiéu quan ly nwéc mua, thoi dwoc str dung
nwéce |0. trong thi cong

Chuan bi cac tai liéu
ban giao va don dep

Nha phat trién

A4
Lanh dao don vj ban giao toan bd
tai liéu can thiét cho chi dau tw

v
Van hanh va Bao dudng cac cong trinh
WAUD theo tiéu chuan da théa thuan

Hinh 1.8: Cac hoat ddng WAUD trong quy trinh phat trién mot dw an.
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1.5 LOQ TRINH THW'C HIEN WAUD TAI THANH
PHO HO CHi MINH

1. Phat trién sau hon Cam nang WAUD & Thuc day khai niém WAUD

Phéi hop véi Vién Kién tric Quéc gia, Uy ban nhan dan Thanh phé HO CHi MINH, S&
Xay dwng, S& Giao théng Van tai, S& Khoa hoc va Cong nghé, S& Nong nghiép va Phat
trién néng thén va cac co quan lién quan khac. T chirc cac budi hoi thado, workshop véi
cac ban nganh lién quan dé 13y y kién vé Cam nang WAUD va trinh Uy ban nhan dan
Thanh phé HO CHi MINH phé duyét va ban hanh

3. Pao tao & Chuyén mén héa vé WAUD

Lam viéc v&i Uy ban Diéu phdi ki sw chuyé&n nghiép tiéu chuan ASEAN
(ACPECC), cac vién ky thuat va cac hiép hoi kién tric canh quan tai Viét
Nam dé phat trién Chwong trinh Dao tao WAUD chuyén nghiép, véi muc
tiéu nang cao trinh d4 chuyén mén cua cac chuyén gia trong linh vyc
WAUD tai Viét Nam. Béng thoi phdi hop véi Trwdng Dai hoc Kién truc,
Trwdng Pai hoc Bach Khoa va cac don vi dao tao lién quan dé mé cac
khoa dao tao ngén han cho méi chuyén nganh nhuw thiét ké, xay dung,
giam sat thi cong va bao tri, bao dwéng cac céng trinh WAUD.

5. Thanh lap moét Co quan WAUD chuyén biét

D& xuat thanh Iap mot phong ban chuyén biét vé WAUD truc thugc S& Quy hoach — Kién
trac TPHCM dé (1) phd bién cac giai phap va muc tiéu cia WAUD trong viéc phong chéng
1G lut, sut lun, sat I& va cung cap cac khoéng gian tw nhién ndng déng cho cong déng, (2)
thwce thi viéc dao tao con nguoi dé thwce hién cac giai phap WAUD trong cac dv an thi cong
va dau tw, (3) thdm dinh va cap gidy chirng nhan dat tiéu chuan WAUD (dwa trén hé théng
phan cép danh gia WAUD) danh cho cac dw an va cép gidy phép hanh nghé trong linh vuc
nay cho cac td chirc va ca nhan, (4) tién hanh thanh tra, giam dinh vé sau dbi v&i cac dw
an dwoc cap chirng nhan dat chuan WAUD.

am nang WAUD cho TP. HO CHI MINH

Cam nang WAUD duoc
chuén bi b&i Ramboll

2. Tich hop cac khai niem WAUD vao
Quy hoach téng thé Thanh phé HO CHi
MINH

Lam viéc v&i S& Ké hoach va Dau tw dé
tich hop vao QH Xay dwng chung (S& KT
QH la dau méi). Lam viéc v&i cac don vi tw
van dé xac dinh nhitng dy an tiém nang
trong viéc chuyén déi cac hé thdng thoat
nwdc bé téng, kénh dao va ho trir nuéc
cla thanh phd thanh cac dong chay chu
dong, mang tinh thAm my va duoc tich
hop vao moi trwdng xung quanh.

4. Thwe hién & Phap Iy héa Cam nang

Tim hiéu céac gidi phap thwc thi CAm nang WAUD cho céac déi twong trong
pham vi cac dy &n phat trién & cd khu vwc céng va tw nhw nha phat trién duw
an, chl s& hivu dat, nha thu va don vij tw van. Lam viéc véi S& Quy hoach —
Kién tric TPHCM dé phat trién cac dw an thi diém va dv an kiéu mau nham
gigi thiéu khai niem WAUD. H6 tro chinh quyén dia phwong phap ly héa Cam
nang WAUD va hé thdng phan cip danh gia va tich hop cac yéu td nay vao
cac quy chuan phap ly danh cho ha tang thoat nwéc.
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PHAN TiCH TAI LIEU

2.1 Quy dinh & Tiéu chuan dia phuong

2.2 Kinh nghiém & Chuong trinh quéc té
2.2.1 Chwong trinh Phat Trién véi Tac bong Han
Ché - Oregon, Hoa Ky
2.2.2 Thiét k& B6 Thi Thich rng v&i Nuwéc New
South Uales, Uc
2.2.3 Chuong trinh Thanh Phé Bot Bién Trung
Quéc
2.2.4 Chuwong trinh ABC - Singapore
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2.1 QUY DINH & TIEU CHUAN DIA PHUONG

Diéu quan trong can lwu y 1a hién nay chwa cé cac quy dinh quéc gia cu thé vé ky thuat hay cac
tiéu chuan chuyén biét vé ap dung WAUD trong phat trién d6 thi. Do d, muc tiéu chinh ctia cAm
nang nay 1a cung cip cac chi dan cu thé cho cong tac trién khai cac tinh nang cia WAUD trong
phat trién d6 thi. Tuy vay, cAm nang nay khoéng cé hiéu lyc thay thé cac quy dinh sé tai bat budc
hay tiéu chuan ky thuat tai VViet Nam. Néu xay ra cac yéu t6 mau thuan gitra ban cdm nang nay va
cac quy dinh hay tiéu chuan ky thuat qudc gia, can tuan thl cac quy chuan va tiéu chuén ky thuat
cla phap luat Viét Nam.

Hwéng dan nay can duoc doc va st dung cling v&i cac quy di‘nh, tiéu chuan ky thuat khac cé lién
quan dang ap dung, ma trong gi¢i han cua tai liéu nay chwa dé cap téi.

CONG TAC THUY VAN PO THI
Cac quy chuéan ky thuat qudc gia lién quan:
+  QCVN 01:2021/BXD" - Quy chuan Ky thuat Quéc gia vé& Quy hoach xay dung

« QCVN 02:2021/BXD? - Quy chuan Ky thuat Quéc gia vé Sé liéu Diéu kién tw nhién ding
trong Xay dwng

* QCVN 03:2012/BXD?® - Quy chuan Ky thuat Quc gia vé Nguyén tac Phan loai, Phan cap
cbng trinh Dan dung, Céng nghiép va Ha tang ky thuat D6 thi

« QCVN 07:2016 /BXD* - Quy chuan k§ thuat quéc gia vé cong trinh ha tang k¥ thuat

Céac tiéu chuan quéc gia lién quan:

«  TCVN 7957:20085 - Thoat nwéc — Mang lwdi va cong trinh bén ngoai — Tiéu chuan thiét ké
. TCVN 5942:19956 - Tiéu chuan chét luong nuéc mat

«  TCVN 9845:20137 - Tinh toan cac dac trweng dong chay i

QUY HOACH CANH QUAN KHONG GIAN XANH

Céc tiéu chuan qudc gia lién quan: ,

«  TCVN 9257:20128 - Quy hoach cay xanh st dung cong céng trong cac dé thi — Tiéu chuan thiét
ké

1. https://thuvienphapluat.vn/van-ban/Xay-dung-Do-thi/Thong-tu-01-2021-TT-BXD-
QCVN-01-2021-BXD-Quy-chuan-ky-thuat-quoc-gia-ve-Quy-hoach-xay-dung-474747.aspx

2. . https://moc.gov.vn/Images/ itor/files/Quy%20Chu%E1%BA%A9n/QCKTQG_s%E1%BB%91%20 li%E1%BB%87u%20%
C4%91i%E1%BB%81u%20ki%E1%BB%87n%20t%E1%BB%B1%20 nhi%C3%AAN%20d%C3%B9ng%20trong%20x%C3%A2y%20d
%E1%BB%B1ng(1).pdf

3. http://www.ibst.vn/DATA/nhyen/QCVN%2003-2012%20BXD.pdf

4. . http://vntvietham.com/xem in/qcvn-072016/bXd-quy-chuan-ky-thuat-quoc-gia-ve-cac-cong-trinh-ha-tang-ky-
thuat-409.html

5. https://vawr.org.vn/images/File/TCQC/TCVN_79572008.pdf
6. . https://vanbanphapluat.co cvn-5942-1995-chat-luong-nuoc-tieu-chuan-chat-luong-nuoc
7. https://vanbanphapluat.co/tcvn-9845-2013-tinh-toan-cac-dac-trung-dong-chay-lu

8. https://thuvienphapluat.vn/TCVN/Xay-dung/TCVN-9257-2012-Quy-hoach-cay-xanh-su-dung-cong-cong-Tieu-chuan-
thiet-ke-911133.aspx
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QCVN
01:2021/
BXD

Pham vi diéu chinh

Quy chuén nay quy dinh vé cac mdc gidi han cia dac tinh ky
thuat va yéu cau quan ly bat budc phai tuan tha trong hoat dong
quy hoach xay dwng vung huyén, vung lién huyén, quy hoach
dé thi - ndng thdn bao gdm qua trinh I1ap, thAm dinh, phé duyét,
diéu chinh quy hoach, t& chirc thwc hién quy hoach va lam co
s& dé xay dwng tiéu chuin quéc gia, quy chuén dia phwong
trong linh virc quy hoach dbé thi - néng thon.

Vi tri dé cap

trong cdm
nang nay

Chuwong 3 & 4

QCVN
02:2021/
BXD

S6 lieu diéu kién tw nhién dung trong xay dwng clGa Quy
chuan nay dwoc ap dung cho viéc 1ap, thdm dinh, phé duyét
cac hoat dong xay dwng bao gdm lap quy hoach xay dwng, lap
dw an dau tw xay dwng cdng trinh, thiét ké xay dwng céng trinh,
thi cong xay dwng cong trinh, giam sat thi cong xay dwng céng
trinh, quan ly dw an dau tw xay dwng cong trinh tai Viét Nam

Chuwong 4

QCVN
03:2012/
BXD

Quy chuan nay gém 10 phan quy dinh chi tiét nhirng yéu cau ky
thuat phai tuan tha khi dau tw xay dwng méi, cai tao, nang cap
va quan ly van hanh cac coéng trinh ha tang kj thuat. Phan céng
trinh thoat nwéc clia quy chuan nay cung cap cac chi dan can
thiét trong viéc thiét k& cac cong trinh thoat nwéc db thi

Chuwong 3

TCVN
7957:2008

Tiéu chudn nay qui dinh cac yéu ciu bat budc hoac khuyén
khich ap dung dé thiét ké xay dwng méi hodc cai tao, mé& rong
va nang cap cac hé théng thoat nuwéc (mang ludi thoat nwéc
va cong trinh bén ngoai) cia cac dé thi, khu dan cw tap trung
va khu cdng nghiép.

Chuwong 3

TCVN
5942:1995

Tiéu chuan nay quy dinh gi&i han cac théng s va néng doé cho
phép cua cac chat 6 nhiém trong nwédc mat, va dwgc ap dung
dé danh gia mirc d6 6 nhiém ctia mét nguon nwédc mat.

Chuong 4

TCVN
9845:2013

Tiéu chuan nay qui dinh cach xac dinh cac dac trwng dong chay
I do mwa rao phuc vu thiét ké cac cong trinh thoat nwéc nhé
trén soéng, ven song trong nganh giao théng van tai thudéc vung
séng khoéng chiu anh huéng cla thiy triéu va khéng cé 1 bun
da, dbng thoi 1a tai liéu tham khao cho cac nganh khac khi can
tinh toan cac dac trung dong chay I phuc vu thiét ké cac
céng trinh lién quan dén dong chay trén séng, ven sodng.

Chuwong 4

TCVN
9257:2012

Tiéu chuadn nay ap dung khi quy hoach va thiét k& cay xanh
s dung coéng codng trong dd an quy hoach dé thi. Tiéu
chudn nay quy dinh céc chi tiéu dién tich dat cay xanh st
dung cong coéng ap dung cho cac loai dé thi.Tiéu chuan nay
khéng ap dung cho cac dé thi dac thu va cay xanh trong khu
@, cébng nghiép, kho tang, trwong hoc, co quan, cbng trinh
céng codng... (cAy xanh s dung han ché) va cay xanh duwoc
dung lam dai cach ly, phong hd, nghién ctu khoa hoc, vudn

Chuwong 4 &5

wom... (cay xanh chuyen dung).

Bang 2.A: Cac quy chuan va tiéu chuan ky thuat lién quan dén cac phan dwoc dé cap trong cdm nang

nay
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2.2 KINH NGHIEM & CHUONG TRINH QUOC TE

Cac chién lwoc quy hoach quan ly nwéc mwa bén vivng da xuét hién trong vai thap nién gan day,

dwdi nhiéu tén goi khac nhau tai nhiéu qubc gia khac nhau. Chwong trinh Phat Trién V&i Tac

DPéng Han Ché (LID) tai Hoa Ky, Thiét ké D6 thi Thich 'ng v&i nwéc (WSUD) tai Uc, Chuong

trinh Thanh Pho Bot Bién tai Trung Quéc, va chwong trinh nuéc Néng dong, Thadm my va Sach

sé (Chuong trinh ABC) tai Singapore, tat c& déu chu trong dén céac gidi phap quan ly nwéc mua

toan dién véi nhiéu chirc nang tir diéu tiét, xt ly, va luan chuyén nwéc mua trong pham vi cac
cbng trinh.

2.2.1 Chuong trinh Phéat Trién V&i Tac Béng Han Ché (LID) — Oregon, Hoa Ky

C6 réat nhiéu kinh nghiém vé LID tai rat nhiéu dia phwong khac nhau trén toan nwéc My. cdm
nang duoc dé cap & day dwoc dung cho Quan Washington, bang Oregon, Hoa Ky. Chwong trinh
Phat Trién V&i Tac Pédng Han Ché (1én méi trwong) (LID) 1a mét gidi phap quan ly nwdc mua st
dung mét nhém céc bién phap kiém soat dong chay duwoc phan bd khap khéng gian quy hoach va
dwoc tich hgp thanh mét giai phap x& ly nwéc mdé phéng dong chay nwdc ty nhién clda canh
quan. Khac véi cac hé thong thong thuwdng chuyén kiém soat va quan ly nudc thoat ra bang mét
hé trl» nwéc nhan tao ndm & ha lwu, cac he thong LID dwoc thiét ké dé thuc day Sw suy giam
Iuo’ng nwdc va xi ly nwéc muwa tai hodc gan nguon nudc qua mot hé thdng diéu tiét, kiém soat,
thdm thau, xt ly, va thu gom nwéc mwa. Muc tiéu cbt 16i ctia trong viéc ap dung cac y tuwdng, thiét
ké va cac hé thdéng LID la nham cai thién dd hiéu qua cda viét quan ly nwéc mwa so v&i cac hé
thdng thdng thudng, gidm lwu lwong nwée tbng thé va dinh 10, va cai thién chat lwong nwdc thai
ra t&r ngudn.

Buwdc dau tién trong viéc ap dung LID 1a danh gia kj cang khéng gian quy hoach nham tim hiéu
dong chady cla nwéc qua khdng gian va cach cac dong chay tw nhién cé thé duwoc bao ton. Kiém
dinh cac diéu kién tw nhién tai va xung quanh khu vwc quy hoach, bao gém khao sat dia hinh, thd
nhwéng va tham thyc vat/hé sinh thai, xem xét cac ban dd, bao cao va phat trién mot ban do co
s& danh cho khdng gian quy hoach.

Céc cong trinh LID cé thé dwoc xay dwng ngay trén hodc xung quanh cac tda nha, va duoec tich
hop vao cac canh quan trong khudn vién quy hoach ké ca canh quan cirng nhuw bai dau xe hoac
hai bén méat dwéng. Cac codng trinh nay co thé dwoc sir dung d& quan ly lwong mua roi va nwédc
chay tir cac khu vue thoat nuwéc hodc dwoc xay dwng theo mdt chubi cac cong trinh, va viéc danh
gia khudn vién quy hoach sé gitp xac dinh loai cdng trinh ndo phu hop nhét cho khéng gian hién
tai. Mot s6 cong trinh LID ndi bat gdm: két cAu mat dwong réng, mai xanh, thdm loc sinh thai,
kénh dan nwdc sinh thai, ddm thdy sinh nhan tao quan ly chat lwong nuwéc, va cac kénh dan
nwoc cach diéu nghé thuat.

Hlnh 2.2: M6 hinh trung tdm RiverEast, Portlva

Hinh 2.1: Tru s& tai Tryon Creek, SW

Headwaters 1a mét khu dan cw phat trién noi Nwéc mwa chay tr mai nha luan chuyén theo
nha & cho nguwoi cao tudi nha phd va mot toa mang x6i vao mét bdn nwdc dwoc tao nén tw
nha chung cw dwoc thiét ké dé tich hop v&i anh  viéc tai st dung lwong bé téng con lai sau khi
sang ban ngay (loai bd khdi hé thdng dwong cai tao toa nha. Bon nwéc nay lwu gitv va giam
bng ngadm) clia mét nhanh cdia Tryon Creek. toc do thoat nwoc trwdc khi cho nwéc chay vao
) - cac tham loc va kénh dan nwéce sinh thai ké bén.
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222 Thiét K& D6 thi Thich Ung véi Nudc — New South Wales, Uc

Tai Uc, méi tiéu bang tw phat trién cac quy dinh riéng vé WSUD. Tai liéu chi dan nay dwoc phat trién
dwdi sy hop tac clia cac vién chire lién quan tlr S& Giao théng Pwéong bd va Pwong bién (RMS);
Co quan Quan ly Giao théng bang New South Wales (STA); Co quan Buéng st Sydney (Sydney
Trains), va Pon vi Co s& ha tang va Dich vu thudc B Giao théng Van tai Uc. Muc tiéu cla tai liéu
nay la nham cung cap cho cac nha quy hoach va céc kj sw phwong phap dé ap dung WSUD cho
cac dy an glao théng van tai tai bang New South Wales. Tai lieu hwdng dan nay khéng quy dinh bat
bubc viéc str dung cac ky thuat WSUD, nhwng cung cap mét loat cac tiéu chuan lién quan trong linh
vire quy hoach ma co thé dwoc tich hop mot cach thuc tién vao cac dy an cla chung ta va chi ra
nhirng tinh hudng nao cé thé ap dung chang.

Hwéng dan Thiét K& Do Thi Thich Wng véi Nwée cta nwéc Uc tham khdo nhivng bai hoc vé kha
ndng ng dung cac nguyén tac cbt 16i trén, bao gébm cac dia diém da ng dung thanh céng cac quy
tdc WSUD trong nhiéu nam, dwa ra nhiéu 1&i khuyén hiru dung cho cac nha quan ly dw an, gitp d&
céac k¥ su thiét ké va cac nha thiét ké canh quan va quy hoach dé thi vé phwong phap thiét ké dw an
tich hop cac nguyén tc Thiét K& Bd Thi Thich ng véi Nuwéc, va dé cap chi tiét nhirng van dé can
can nhac dé dan dén mot thiét ké thanh cong.

Céc nguyén tac dé viéc sir dung cac hé théng WSUD lam co s& ha tAng thoat nwéc duwoc can nhac
thanh mét phan tich hop ctia dw an canh quan bao gom:

* Heé thdng quan ly nwéc mwa can duwoc xem xét 1a mdt phan cuia ban thiét ké dy an théng nhat

« Hé théng quan Iy nwéc mwa can bao gdm mét quy trinh x& ly nwée thay vi mét gidi phap “day vao
duwong 6ng”, st dung nhiéu nhan té két hop thay vi mét nhan td don 1é trong viéc dat dwoc cac
muc tiéu vé chat lwong va lvu lwong nwéc.

« Hé thdng quan ly nwéc mwa can gidm thiéu cwdng dd mwa bang cach quan ly lvu lwong nwéc
chay qua khéng gian da quy hoach

« Hé théng quan ly nwéc mwa can hwéng dén viéc cai thién chat lwong nwdc thoat ra hé thdng
sbng ngoi, kénh rach.

Co nhiéu cong cu WSUD da dang dé xt ly chat lwong nwoc co thé dwoc tich hop vao quy trinh xi
ly nwéc mua thoat ra, bao gom: kénh dan nwéc sinh thai, tham loc sinh thai, tham lang sinh thai,
dam thay sinh kién tao, bé lang chat 6 nhiém, va cac két cau mat duwdng rong.

Hinh 2.3: D4m thay sinh kién tao tai Céng vién Sydney
Céac dam thly sinh kién tao tai céng vién Sydnet hd tro' x& ly nwéc mua, céi thién canh quan va tao
nén cac hé sinh thai cho sinh vat hoang da.
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2.2 KINH NGHIEM & CHUWONG TRINH QUOC TE
2.2.3 Chuong trinh Thanh Phd Bot Bién — Trung Quéc

Thanh phd Bot bién Ia mot sang kién xay
dwng d6 thi dwoc dé& xuat & Trung Quéc
nam 2014. Trong nhirng tinh hudng thién
tai va bién dbéi khi hau, cac dé thi co thé
hoat ddng nhw cac “bot bién” thdm hat  Bxben™
nwéc thédng qua viéc trién khai cac tinh
nang cia WAUD. Céac thanh phd bot bién

Béc hoi

40%
nwoc

Lun:vng nwéc thoat ra trung binh
hang nam

dwoc
thai di

a .2 . . . Tham thau Thu thap va Tai st dun
wu tién I.<|er,n sgat kau lwong nwoe thoat, ra, Niat duomg hat nuse Be dicu tét, B gﬂ%
trong khi cac yeu to WAUD khac nhuw x ly ipong tham loc sinfi  dicu tiet, ‘Dam thuy
nwéc hoathu thap nwéc mua chi la yéu to Hinh 2.5: Y Twéng vé chi sé lwu lwong nwéc thoat ra
phu tro. dwoc gitr lai hang ndm

Céng tac diéu tiét lwong nwéc thoat ra tai
cac Thanh phdé Bot bién damuc tiéu kiém
soat lwong nwdc bang véi lwu lwong nuéc
muwa dwoc gitr lai hang nam. Thyc té cho |
thdy da cé sw twongquan gitra lwong
nwéc mua dwoc gilr lai hang nam va luwong
mua du bao.

#8icac Thanh phé Bot bién
T 85% < IE < 90%
80% < [E < 85%
N 75% < MIE < 85%
Bl 70% < IVEX < 85%
BN 60% < VIX < 85%

Trung Qudc s& hiru 1anh thd rong lon; va
cac diéu kién thién nhién va kinh té séoi
khac biét gilra cac khu vwc khac nhau. Do
dé, muc tieu kiém soat lwu lwong nuwéc
thoat ra clngsékhac biét gilra cac dia
phuong.

Hinh 2.6 Muc tiéu di'éu,tiét lwu lweng nwédce tai cac ving
khac nhau tai Trung Quoc

Cac kinh nghiém vé& mé hinh Thanh phd Bot bién da dwoc 4p dung tai nhiéu d6 thi thi diém khac
nhau v&i sw hd tro kinh phi tir chinh quyén trung wong. Rét nhiéu nghién ctru da duoc thyc hién
tai cac dw an thi diém nhw dw an Dam thdy sinh Qingshanggang. Tai day, phu sa va rac thai
chiém phan I&n thé tich 1dng séng, va nwéc thai duwgc db ra truc tiép ma khéng dwoc xi ly, dan
dén hau qua 1a hé sinh thai xung quanh dong séng bi anh hwéng nghiém trong. D& hoan thanh
cac muc tiéu ca mo hinh Thanh phd Bot bién, cac kénh dan nwéc sinh thai, tham loc sinh thia va
dam thay sinh da dwoc xay dwng nham x& ly lwgng nwéc chdy vao trwdce khi dd ra séng. Luong
nwédc mua thu thap dwoc trong cac dam chira nwéc dwoc dung dé twdi tiéu nham duy tri cac
khéng gian xanh cla thanh phé. Viéc nao vét ldng séng ciing dwoc thwe hién nham phuc héi lwu
lwong nwéc chay trwde day. Nhe cac thay ddi trén, kha ndng chéng ngap cla khu vwc dwoc nang
lén dang ké, v&i kha nang chdng chiu cac tran mwa | véi cwdng d6 1 1an trén 50 nam.

Hinh 2.7 (trai) va 2.8 (phai): Trwéc va sau khi xay dwng dam thly sinh Qingshanggangz
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Quy dinh vé ti 1é nwég didu tiét tai

2.2.4 Chuwong trinh ABC - Singapore

Co quan Quan ly Ngudn Nuwéc Québc gia Singapore (PUB)
tién hanh chwong trinh nwéc Nang dong, Thdm my va
Sach s& (Chuwong trinh ABC) tlr ndm 2006 dé& chuyén M8 trirdmg
ddi quy trinh quan ly nwéc mua theo hwéng bén viing
thdng qua viéc xady dwng cac coéng trinh ABC va két
hop cac kénh thoat nwéc tw nhién. Chwong trinh thuc
day viéc diéu tiét va x& ly nwdc thoat ra tai ngudn dé tang
cwdng kha ndng chdéng chiu 10 lut va chét lwong nuéc
thoat trwdc khi dd vao hé théng kénh rach. Céac cong trinh
ABC cé cac chirc ndng x& ly, ludn chuyén va diéu tiét

Khai niém
ABC

vé nwéc

nwdc nham cai thién nang lwc quan ly nwdc muwa toan Hinh 2.9: Khai niém ABC vé nuéc
dién. aPUB
ABC WATERS

Viéc cho nuwéc thoat ra sé thAm thau qua cac thadm loc sé ooy e b
gilp lam sach va cai thién chét lwong nwédc cia hé théng Crolel
kénh rach ha nguén, tao nén cac khu cong vién giai tri )
dang sbéng cho cong ddng. Ngoai ra, tbc dd thoat nuwéc

ra hé thdng kénh rach dwoc gidm thiéu théong qua cac ARGINATERS
bién phap diéu tiet tam thoi va tham thau dat. Lwgng nwéce
mwa dwoc gilr lai co thé dung cho viéc twdi tiéu, hoac Hinh 2.10: Chtng nhan Vang t

> PR p a £ p p chwong trinh ABC
dwoc xa ra tr tr vao cac hé thong thoat nwéc chung.

Béc hoi ‘ Diém
PUB cong b6 Chirng nhédn Chwong trinh ABC vao ngay | Nzing déng i 30
1/7/2010 dé cébng nhan noé lwc cua cac don vi nha nwéc va Tham my 89
A . . P ’ > > N Sach sé

tw nhan trong viéc tich hop cac y twdng ctia Chuong trinh — i

\ . . , .2 . X , N ang tao 10
ABC vao cac dy an phat trien. Quy trinh cap chirng nhan Téng 100 Didm

sé dwoc danh gia thdng qua bdn tiéu chi: Nang déng,
Tham my, Sach sé va Sang tao. Vao thang 8/2017, Chirng
nhan Vang duoc cong bbé danh cho cac nd lyc tich hop
xuét sac.

Hinh 2.11: Cac tiéu chi chdm diém dé phan cap
ching nhan tr chwong trinh ABC

M6t trong cac dy an ndi bat clia chwong trinh ABC 13 khu lién hop thé thao quéc gia Sports Hub:
mot khu lién hop thé thao da chirc ndng ndm canh hd Kallang. Céac céng trinh ABC dworc tich hop
bao gdm cac dam thay sinh, kénh loc nwdc sinh thai va kénh dan nwéc sinh thai, gép phan lam
dep canh quan ven séng va cung cap kha nang quan ly nwéc thoat bén virng.

Hinh 2.12 (trai) va 2.13 (phai): Cac cong trinh quan ly nwéc ABC tai khu lién hop thé thao qudc gia Sport Hub (Singapore)
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QUY HOACH & THIET KE

3.1 Xac dinh Quy mo 3.2 Xem xét Quy hoach
3.3 Quy trinh Thiét ké
3.3.1 Quy trinh Thiét ké Téng thé
3.3.2 Thiét ké mét cat doc theo dong
chay
3.3.3 Quan ly lwu lvgng
3.3.4 Kiém soat chéat lwong
3.3.5 Kiém soat Xoi mon
3.3.6 Kiém soat vé Canh quan va Quy
hoach D6 thi
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3.1 XAC DINH QUY MO

DU’ AN PHAT TRIEN BDON LE
+  Khu dat dwoc phat trién b&i
mo6t chi sé& hiru don 1€, bao

Trong cam nang WAUD nay, céc dy &n phét trién duoc phan cap thanh 3 loai quy mo: (a) cac dv
an phat trién vira va nhd, (b) cac khdng gian cong cong, va (c) cac khu dé thi. Cac quy moé nay sé

hiru dung trong viéc thiét ké va danh gia, phan cap céng trinh WAUD. Chuwong 4 sé& dé cap cac KHUK?IO THI — P - gdm cong trinh

A L e A > s ~ y N ~ > ~ A La X A £ . vwc om da dan cac . ian #i 2
mo hinh thiét ké & cac quy md khac nhau va chuong 6 (6.1) sé thao luan vé hé théng phan cip cong t,ﬁpnh,gdu;(-,ng Ny ;,_;’___ Dign tich khoang 0.2 ha
cbng trinh WAUD dwa trén cac quy mo khac nhau. +  DPwoc phat trién b&i nhiéu cha

s® hiru trong cac khoang thoi
gian khac nhau
« Dién tich Ién dén 10 ha.

QUY MO VUA VA NHO TRONG BOI CANH DO THI

Thanh phd HO CHi MINH sé& dwoc phat trién thanh mot trong nhirng khu d6 thi tién tién nhét trén
nhiéu mat, bao gdm ca chét lwong sbng ctia ngwdi dan. Mét trong nhirng nhiém vu hién tai la tang
cwdng chi sbé kha nang chdng chiu dé& gitp thanh phd cé thé thich (rng tét hon véi bién dbi khi hau
trong nhitng n&m t&i. Dwa trén bdi canh d6 thi dia phwong tai TPHCM, cac dw an phat trién nhd va
cac khu & s& dong mét vai trd quan trong trong viéc thay ddi Thanh phé HO CHI MINH. Vi vay,
cdm nang nay sé chu trong vao ba quy md nhé-vira khac nhau.

Quy mé Djén tich Tiéu chi quy mé Trwdng hegp ap dung
toi da (ha)

L KHONG GIAN CONG

Dw an phat 0.2 ¢ (Cobng trinh dwgc xay méi|* Nha & dwoc xay mai hoac cai tao | CONG
trién vira va hoac cai tao thudéc s& |+ Khu can hd dwgc xay méi hodc «  Khéng gian sw
nho hlru cila mot ca nhan cai tao dung cho muc

dich céng cong,
v.d. coéng vién
ngoai troi, san
choi, v.v... .
Dién tich lén den

ma&i hoac cai tao
» COng trinh da chirc nang dwoc
xay m&i hoac cai tao

Khéng gian 2.0 « Khu dat dwoc phat trién|+ Cong vién ngoai troi

cong cong hodac cai tao cho muc|e Quang trwéng cong cong
dich cong cdng thudc s& |«  Trung tam thwong mai/mua sém
hiru cia mét ca nhan/ hodc khu dan cuw dwoc xay mai
don viz hoac cai tao.

* Co thé duoc s& hiru béi
don vi nha nwéc hoac tw
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» COng trinh thwong mai duwoc xay : I \1/
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Khu d6 thj 10.0 « Mot khu vrc/Quan dwoc|e M6t khu vec/quan méi phat trién
phat trién v&i nhiéu khu bao gébm céng trinh, dwéng x&, va
dat thuoc s& hiru cla| cac khdng gian cong cong.
nhiéu hon mot chi sé&
hiru

+ Co6 thé duwoc phat trién
trong cac khoang thoi
gian khac nhau, béi cac
chd s& hiru khac nhau

Quan, huyén % « Sé& dwoc quy dinh bdi|* Quy hoach tdng thé quan, huyén
cac nha quy hoach do thi [+  Quy hoach tong thé thanh phé
tong the

Bang 3.A.: Cac quy md phat trién khac nhau
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3.2 XEM XET QUY HOACH
Yéu t6 can Can nhac khi lap Quy hoach khéng gian trng dung WAUD

Khi quy hoach mét khu vwe d& trng dung WAUD, can bét d4u bang viéc phan tich tdng thé khéng
gian can quy hoach, trong dé chu trong vao sw luan chuyén nwéc mwa tw nhién va hé théng thiy
van. Cac thdng tin vé tinh trang tai va xung quanh khu vwc quy hoach nhw dia hinh, s& dung dét,
hé théng thay van, khéng gian/co s& ha tang va da dang sinh hoc Ia cwc ky quan trong cho qua
trinh phan tich.

DIA HINH

Dia hinh thé hién sw nhap nhé cao thap ctia bé méat dat, tr d6 quyét dinh dong chay bé mat va lwu
vuc thoat nwéc mwa. Cac lwu vwe nay hinh thanh nén bd khung then chét cho viéc trng dung
WAUD. Cac théng tin vé dia hinh thé hién d6 dbc cha dat, va cac khu vc c6 dd déc cao chira
dwng nhiéu rdi ro x6i moén va |& dat, vi vay khong thich hop cho cac gidi phap thdm thau nuéc
mua.

Dia hinh day |a dang dia hinh dwéi nwéc, thé hién hinh thai day bién, day séng va dia hinh dwoi
nuwdc théng qua cac dwdng cong & cac cao dd khac nhau (contours) ctia ban dd. Do sau la nén
tadng cla thly lwc cla cac dong séng, bd bién, ao hd, va né quyét dinh sw chuyén déng ctia nwéc.
Vi vay, cao dd day rat quan trong véi cac khu vre bao gdm vung nwéc nhw séng, kénh rach va ao
hé. Danh gia mirc do thay lwc thwdng rat can thiét dé bd sung cho thiét ké tbng thé.

Hinh 3.2: Ban d6 dia hinh mét khu vie tai tinh T& Xuyén, Trung Québc
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S DUNG PAT

Ban dd quy hoach sr dung dat thé hién muc dich st dung dat bao gébm dan cw, thwong mai, céng
codng, khéng gian xanh, giao théng van tai, v.v... Cac muc dich st dung dat khac nhau dan dén tac
ddng khac nhau dén lwong nwéc mwa thoat ra ctia khu vue, cling nhw mire dd tham thau va tbc do
thoat nwé'c bé mat. Cac chi sb vé mirc d6 tham thau va tbc do thoat nwéc bé mat anh huwéng dén
cac thiét k& WAUD trén nhiéu khia canh, bao gdbm x@ ly, diéu tiét, thu thap va luan chuyén nwéc
mua.

Viéc quy hoach muc dich st dung gét trong dai han can can nhac nhiéu khia canh kinh té xa hoi va
méi tredng. Thong qua viéc tim hiéu quy hoach muc dich str dung dat, cac co s& ha tang va canh
quan thich hgp chira dwng cac yéu to WAUD cé thé duwoc lwa chon dé dwa vao ng dung.

fi B HINH TAN
[OL13 | & | DT/43A | b
"' Di An BINH THA i

AN HOA

LONG TAN

DAl PHUGC

. Cay xanh chuyén dé .Do’n vi & str dung cdng

cbng
St dung coéng cdng do thi

. Céng nghiép
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3.2 XEM XET QUY HOACH

Yéu t6 can Can nhéc khi lap Quy

THUY VAN

hoach khong gian ing dung WAUD

Céac thong tin thly vén thé hién sw luan chuyén nuéc ra vao khu vic quy hoach. Chung rét quan
trong trong viéc tim hiéu cac dac diém mwa va hé thong thoat nwéc tw nhién dé phuc vu cong tac
trng dung cac cong trinh WAUD. Cac yeu to6 thdy van quyét dinh dén thiét ké cac cong trinh

WAUD bao gém:
1. Cuwdng d6 mua

2. Bién dong muc nwéc (do thiy triéu va mwa bao)

3. Hé thdng thoat nwée tw nhién

1. Cuwdng d6 mua

Biéu d6 va cong thirc tinh chi s6 cuéng do-
thdi gian dong chay-chu ky mwa (IDF), thiét
lap tir cac di¥ liéu vé lwong mua trong lich
st, c6 thé dwoc dung dé tinh cwdng do
mua khi c6 mét dir liéu thoi gian dong chay
muwa bat ky. Trong bbi canh Viét Nam,
cwdng dd mwa ctia mot thanh phé cu thé
c6 thé dworc tinh toan nhd cong thirc dé
cap trong TCVN 7957:2008, dwoc thé hién
ké bén. Téc do dong chay, chi sb quyét
dinh quy mé cua cac céng trinh WAUD va
hé thdng thoat nwdc, co thé dwoc tinh toan
tr chi s6 cwérng d6 mwa. Thong thuwdng,
cac cong trinh WAUD duworc thiét ké dé loc
thdm thau nwéc mua tr cac con mua vira
va nhé (3 thang 1 1an). Cac hé théng tran,
cAu trac luan chuyén nwéc va hé thdng

diéu tiét sé dwoc thiét ké dé ddi phd véi cac

con bao I&n hon (10 ndm ¢6 1 1an).

2. Bién dong muc nuéc

Bén canh dé, bién dong mwc nwéc do thay
triéu va mwa bao ciing cé thé anh hwéng
dén thiét ké ctia cac cong trinh WSUD.
Trong cac dot mwa béo nghiém trong hay
tridu cwdéng, muwe nwdc cla hé théng song
ngodi, kénh rach co thé ting lén dang ké. Do
do, thiét ké ctia cac cong trinh WSUD nén
tinh dén mwc nwéc cao nhét clia cac hé
thdng séng ngoi, kénh rach dé viéc van
hanh cac céng trinh nay khéng bi anh
hwéng b&i bién dong muc nuwéec.

3. Hé thdng thoat nwdc tw nhién

RAINFALL INTENSITY (MILLIMETRES, HOUR)
i

RAINFALL INTENSITY - DURATION - FREQUENCY
CURVES FOR SINGAPORE ISLAND

T T
. ]
| R W I

5§ & .'HI!I.i " 20 I 3 4 58 e e SESEled o I:-H A ﬂ._:—l--—t
TIME (MINUTES)

Hinh 3.4: Biéu d6 thé hién chi s6 IDF tai Singapore
IDF = Intensity — Duration — Frequency
= Cwong d6 mwa — Thoi gian mwa — Tan suat muwa

A(l + C lg P)
(t + b)"

Trong do:

g - Cwong d6 mua (I/s.ha);

t - Thoi gian dong chay mwa (phut);

P - Chu ky lap lai trdn muwa tinh toan (nam);

A, C, b, n - Tham sbé xac dinh theo diéu kién mwa cda dia phwong, cé
thé& chon theo Phu luc B; ddi v&i viing khdng c¢é thi tham khao ving lan
can.

Sé lieu mwa can cé chudi thoi gian quan trac tir 20 dén 25 ndm béng
may do muwa tw ghi, thoi gian mwa téi da la 150 - 180 phdit.

Chu ky I3p lai tréq muwa tinh toan P déi véi khu vue d6 thi phu thudc vao
qui mo va tinh chat céng trinh, xac dinh theo Bang 3.

Hinh 3.5: Cdng thirc tinh chi sb IDF tai Viét Nam

Hién trang cta hé théng thoat nwéc tw nhién can dwoc nghién ciru nham tim hiéu phwong phap
thoat nwéc ra khdi khu v quy hoach. Cac céng trinh WAUD nén dwoc thiét ké dwa trén cac hé
thdng thoat nwédc tw nhién dé nwéc thoat sau khi dwoc xr ly cé thé thoat ra hé thdng séng ngoi,
kénh rach ma khoéng can sw hé tro clia cac thiét bi bom nwéc.
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KHONG GIAN/CO SO HA TANG

Céc co s ha tang giao théng thuéong bao goém
cac quang trudng, 16i di bo, lan dwong xe dap va
long dwérng voi cay xanh va hé théng thoat nuwéc
hai bén dworng dwoc bb tri song song véi cac co
s& ha tang khac. Qua trinh quy hoach can can
nhdc cac phwong phéap tich hop cac céng trinh
WAUD vao cac ha tang giao théng, va cac
phwong phap tang cuwdng trdi nghiém va an toan
cua nguoi di bo.

Cac khong gian xanh, vi du nhw cac khu vui choi
ngoai trdv, khu gidi tri dwdi nwdc, san thé thao va
cac bai cd cdng cong cling cé thé 1a cac co hoi
dé tinh hop céc tinh nang WAUD.

Cac cong trinh WAUD, nhw tham loc sinh thai
(v&i bai cd) va thadm loc sinh thai tudn hoan, khi
két hop v&i cac cong trinh vui choi gidi tri séng
nuwdc khoéng chi cai thién canh quan dé thi ma
con gitp tdi da hoa viéc st dung quy dat cla
thanh phé.

DA DANG SINH HOC

Viéc thiét ké va lwa chon cac céng trinh WAUD
can dic biét lwu y dén da dang sinh hoc. Tinh
&ng dung cla cac codng trinh nay |a rat can thiét
cho viéc tao ra moi trwdng séng dé thj bén virng
va hap dan ciing nhu méi trwdng sinh trudng
quan trong cho cac loai dong vat hoang da.

Nham tdng cwdng mic dd da dang sinh hoc
trong khong gian quy hoach, cac gidi phap tiép
can sau cé thé dwoc ap dung: két hop cac loai
thuc vat ban dia trong cac céng trinh thoat nwéc
tw nhién, cung cip thém cac khéng gian xanh
trong dé thi hodc trén cac cong trinh kién truc,
thiét ké khong gian dé con nguoi twong tac véi
hé thdng kénh rach va cay xanh ty nhién.

Hinh 3.6 (trén) va 3.7 (dwai): Cac khdng gian xanh tich hgp cac
cbng trinh WAUD

Hinh 3.8: Ba dang sinh hoc tai cac cdng vién doé thi tai Singapore
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3.3 QUY TRINH THIET KE
3.3.1 Quy trinh thiét ké tng thé

Quy trinh thiét ké tbng thé bao gdm 5 giai doan chinh: Phan tich, Lén y twéng, Thiét k&, Panh gia
va Trién khai.

Phan tich: Budc dau tién cha qua trinh quy hoach & thiét ké 1a nghién ctru khia canh thay van va
canh quan cla khéng gian quy hoach. Cac théng tin co ban vé thay van, dia hinh, st dung dat rat
can thiét cho viéc phan tich hé théng thay van. Phan tich thdy van sé& gitup hiéu ré hon vé cach
nuwdc di chuyén va thoat di trong khu viwe, 1a nén tang cho viéc thiét ké hé théng quan ly nwéc
muwa. Céac théng tin vé& khéng gian/co s& ha tang va da dang sinh hoc tao diéu kién cho viéc phan
tich cadnh quan, tlr d6 hinh thanh nén céac y twéng thiét ké.

Y twéng: Sau khi phan tich thiy van va canh quan, mét budi thdo luan can duoc tb chirc dé
thdng nhat y twcmg so bo vé thiét ké thuy van va canh quan. Nhirng y twdng trong giai doan nay
chwa nhét thiét phal mang tinh kha thi vé kha nang xay dwng va tai chinh, va sé& con nhiéu qua
trinh |&p di 13p lai d& danh gia y twéng va hinh thanh nén ban thiét ké chi tiét.

Thiét ké: Tiép theo, viéc thiét ké hé théng quan ly nwéc mwa dwoc thwe hién dwa trén cac y
twéng thiét ké thdy van. Qua trinh thiét k& nén hé thdng nay bao gébm 3 yéu té: diéu tiét, xir ly, va
thu gom va tai str dung nwéc mwa. Thong tin va thiét ké chi tiét cla 3 yéu td nay duwoc trinh bay &
chwong 3 va 4. Cac thiét ké hé théng luan chuyén nwéc mwa can can nhéc ca 3 yéu td trén dé
phong tranh ngap lut. Bén canh do, mot thiét ké tdng thé hé théng thoat nwéc can dwoc hoan
thién dé luan chuyén lvong nwéc thoat sau mwa. Tuy nhién, viéc thiét ké chi tiét hé thdng thoat
nuwéc thudc vé linh vwe k§ thuat céng trinh dan dung va sé khéng dwoc dé cap trong cAm nang
nay. Trong khi d6, thiét ké canh quan va dd thj c6 thé dwoc thuc hién thong qua cac y twdng thiét
ké canh quan, va bao gébm viéc cung cap cac khéng gian xanh va ky thuat gia c6 bo tw nhién. Cac
thdng tin va thiét ké chi tiét clia qua trinh thiét ké canh quan c6 thé dwoc tim thay trong chuong 3
va 4. Thiét ké hé théng quan ly nwdc mua, va thiét ké canh quan & dd thi can dwoc tich hop thanh
mot ban thiét k& WUSD toan dién, va cac don vj thiét k& nhw khéng gian xanh da chirc nang, hd
trir nwédc muwa va kénh loc nwéc sinh thai 1a nhirng vi du dién hinh cta viéc tich hop nay. Qua
trinh thiét ké tich hop WAUD ddi héi sw hop tac chat ché gitra cac ky sw thiét ké hé théng quan ly
nwdc mwa va cac kién tric sw quy hoach canh quan & db thi.

DPanh gia: Khi ban thiét ké tich hop WAUD dwoc hoan thién, né can dwoc xem xét va danh gia
b&i nhiéu bén lién quan bao gdm cac nha phat trién dw an, cac co quan nha nwéc cé thdm quyén
va ngudi dan dia phwong. Cac gop y clia cac bén lién quan nén dwoc ghi nhan dé& danh gia thiét
ké. Théng thwong, nhivng danh gia va goép y co thé tap trung vao kinh phi, kha nang xay dwng,
cac quy chuan vé ky thuat, nhirng doi hdi ciia ngwdi dan dia phwong, va hon thé niva. Néu thiét ké
khéng dwoc nhuw ky vong hodc khéng gidi quyét dwoc cac van dé, bo phan thiét k& can quay lai
qua trinh thdo luan va diéu chinh cac y twéng thiét ké dé ban thiét ké mai sé dap ng dwoc cac
muc tiéu dat ra. Mot khi cac yéu cau da dwoc dap (rng va cac van dé lién quan da duwoc gidi
quyét, quy trinh thiét ké sé tién vao giai doan cudi cung.

Trién khai: Trong giai doan trién khai, mot ban thiét ké kénh rach — cay xanh WAUD hoan thién
can duoec thiét 1ap dwa trén cac thiét ké ban dau. Ban thiét ké hoan thién nay sé dwoc st dung
trong thi céng, bdo duéng va van hanh véi cac nha thau cu thé. Viéc tinh diém xép hang va phan
cap WAUD c6 thé dwoc thwe hién dwa trén cac tiéu chuan da thdng nhét.

Dw an sau d6 c6 thé duwoc xem xét va tdng thwdng chirng nhan WAUD dwa trén hé théng phan
cap danh gia WAUD duwoc dé cap & Chuwong 6. Téng diém WAUD dung dé& xem xét cip chirng
nhan sé dwoc tinh toan dwa trén mot bo tiéu chi day da.
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CANH QUAN

Quy dinh & THIET KE THUY
. * . VAN VA HINH
Chinh sach dia THANH Y TUONG

phuong CANH QUAN

Thlét ké hé théng QUén |y TRAO DOI
nwdc mua Y TUONG
1. Diéu tiét nwéc mua «— >

2. X ly nwéc mua
3. Thu thap & tai str dung

Thiét ké canh quan & P6

thi
1. Khéng glan xanh
2. Gia cO bo

WAUD

nwdc mwa
>®

I
N

Danh gia twr cac
bén lién quan

Moi vén dé duoc
giai quyét ?

Thiét ké tich hop
WAUD hoan thién

KHONG

“

@ Phan cip WAUD

v = DAU VAO/ Quy
KYHIEU O BAuvhor  [jauy

THIET 0 RA QUYET
KE BINH

Hinh 3.9: Quy trinh thiét ké téng thé
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3.3 QUY TRINH THIET KE
3.3.2 Thiét ké mét cat doc theo dong chay

M6t méat cat dién hinh ctia khéng gian thiét ké sé thé hién cac khu vuc khac nhau noi nwéc sé
chay qua, sé& giup xac dinh nhirng dia diém tiém ndng dé tich hop cac tinh nang cia WAUD. Viéc
quan ly hiéu qua lvu lvong nwéc muwa tir dd thj sé tao ra moét ngudn nwéc bén virng déng thdi
giam thiéu rdi ro Id lut.

C6 nhiéu céach trong viéc sép xép cac cong trinh WAUD khac nhau, tuy nhién, mét cach tiép can
théng thuwong sé dwoc trinh bay & dwdi. Mac du khéng phai tat ca cac céng trinh WAUD déu bat
budc phai trién khai trong mét dw an, viéc tim hiéu tinh ndng, lgi ich, va han ché cla tirng codng
trinh Ia rat quan trong trong viéc lwa chon céng trinh phu hop.

Dong chay clia nuwéc thoat sé duwoc lam cham va thu thap tai ngudn véi cac coéng trinh WAUD va
hé thdng diéu tiét. Nwéc mwa sau d6 sé co thé duwoc xt ly tai chd théng qua cac céng trinh WAUD
dwoc tich hop vao dw an. Tir day, nuwdc thoat sé chay theo mét hé théng luan chuyén nuwéc duoc
thiét ké v&i day du cong suat dap ing. Viéc thu thap nwdc mwa duwoc khuyén nghi sau khi nuwéc
muwa da duwoc x ly, va nwdc mua thu thap dwoc sé cé thé dwoc tai st dung cho nhiéu muc dich
nhw twdi cay hay xa thai nha vé sinh, v.v.... M6t khi bé thu thap nwéc mwa da day, mot cong trinh

diéu tiét nwédc mwa nén duoc xay dwng nham dam béo lwu lwong nwdc thoat ra cao nhat dwoc kiém
soat trong pham vi cac théng sb k§ thuat duwoc trinh bay trong cdm nang nay. Cac ky thuat gia cd be
nhan tao va cac yéu td cadnh quan cé thé dwoc I&p dat tai nhiéu dia diém khac nhau & ha lwu tiép
nhan (khu vuc giap sdng ngoi, kénh rach, v.v...) dé& cai thién khéng gian xanh, clingnhw cai thién

nén dat & kiém soat x6i mon. Thoéng tin chi tiét vé viéc thiét ké cac cong trinh nay cé thé dwoc tham

khao tai chuong 4. Tham thuc vat
trén mai o @
Mat tién cay
xanh

Tham loc
sinh thai

Hinh 3.10: ’Céc cbng trinh thuéc Chwong trinh ABC duwoc tich hop vao tdoa nha dé giam tbc do thoat nwérce.
36 C&m nang WAUD cho TP. HO CHi MINH

QUAN LY LUU LUQONG

THU THAP VA TAI sU
DUNG

oy

B e e e T T e e

//
/o
i
c
d
i
_|
=z
c
fo)
(9]
=
c
>

N

~

CAC YEU TO CANH QUAN

P e T e T

KIEM SOAT CHAT LUONG

e e e e e Em o e e o o o Em e e e e e e o e e e o e e = e =

N e e e e e e e e e - - - — — — — — —

Hinh 3.11: Géc nhin toan dién vé sw twong tac gitra cac yéu té khac nhau trong cach tiép can ctia WAUD

Kénh dan nwéc
sinh thai
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—— Gia c6 bo dat tw e
nhién @
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3.3 QUY TRINH THIET KE
3.3.3 Quan ly lwu lvong

PIEU TIET NUOC MUA THU GOM VA TAI SU DUNG

Trong mot khu vwe dwoc do thi hda manh mé cua Viét Nam nhw Viéc thg gom nuwdc muwa tr cac bé mat khéng tham nwéc va lwu triy
thanh phé HO CHI MINH, cac dw an phat trién thweng bao gdm mot nuoc dé tai stv dung la mot ky thuat da dwoc sir dung qua hang thién
dién tich I&n cac bé mat khéng thAm nwéc nhw dwong nhwa, mai N nién ky. Viéc thu gom nwdc mua co tiém nang quan trong trong viéc
nha, bai dau xe va quang trwdng. Trong cac tran bado Ién, cac bé tao ra cac loi ich kinh té va méi trwedng théng qua viéc giam lwu lwong
mat nay s& dé cho mét lwong nudc 16n thoat vao hé thdng thoat nwdc muwa va bao ton nwéc sach. Cac lgi ich cia thu gom nwdc mua

nwdc thay vi thdm thiu xubng mat dat. Song song véi viéc dé thi hoa bao gém:

thanh phd, sv gia tdng cta lwong nwéc thoat ra sé gay ap luc 1én hé ) )

théng thoat nwéc. Ngap lut xay ra khi lwong nwéc thoat ra dan vuot « Cung cap nguon nwéc gia ré cho viéc twdi tiéu & cac muc dich
qua cong suat thiét ké ctia hé théng thoat nwéc trong cac tran muwa khoéng tiéu thu khac

béo. «  Giam thiéu lwong nwdc muwa thoat ra va 6 nhiém di kém

«  Giam thiéu rdi ro xéi mon trong méi trwdng db thi

«+  Giam bét lwong nang lwong can thiét dé xd& ly va phan phéi nuwéc
sach

« Tao diéu kién cho cac sang kién van hoa va gido duc dé giam thiéu
nhu cau tiéu thu nwéc sach

e
- *"".q-.-

4 \
r
L \
Hinh 3.12: Cang trinh didu tiét nwéc mwa khi khéng cé mua - '
s Y ~ . \ PN ~ > By ~ . ~ PN .y . P A 1
Trong cac ngay khéng muwa, hai b& séng sé tré thanh khéng gian cdng dong giup moi nguwdi gan ! i
gli hon v&i thién nhién va séng nwoc. i !
L]
! 4
% r

-

-
‘..-_----'

Giam nhu cau st dung nwéc Nang cao nhan thirc ngwei dan

Hinh 3.14 (trai) va 3.15 (phai): Céac lgi ich cla viéc tai str dung nwéc

Bén canh cac tac dong cua viéc str dung nwdc dén cac ngudn tai nguyén hién hiru, qua trinh thu
gom, x& Iy va phan phdi nwéc sach con cé6 mét s6 hau qua nhat dinh vé nang lugng va bién déi khi
hau. Mbi lién hé gitra nuwéc 'sach va nang lvong thuong bi bd qua nhwng thuc té cho thay qua trinh
Hinh 3.13: Céng trinh diéu tiét nwéc mwa trong céac tran mwa bao khai thac nwdc tlr séng subdi hay nguén nwdc ngadm, van chuyén nwdc dén cac co sé xi ly nwéc,
X ly nwédc dén khi dat tiéu chuan an toan dé tiéu thu, va phan phéi dén nguwdi tiéu dung tiéu tdn
nhiéu nang lwong chi yéu do chi phi bom va xi ly nwéc. Han ché nhu cau s dung ndng luwong la
rat quan trong, nhwng anh hwéng cua viéc gidm thiéu nhu cau nang lwong dbi véi lwong khi thai
cacbon 1a cuwc ky to Ién. Cac dw doan so bd cho rang viéc gidm thiéu nhu cu tiéu thu nwéc sach
(théng qua viéc thu gom va tai sir dung nwdc mwa) xudng 1 triéu gallon c6 thé gidm dén 1 dén 1.5
tan khi thai carbon tao ra tr viéc dét nhién liéu héa thach dé hinh thanh nang lwong.

Khi mwa bao xay ra, cac ho hay bé diéu tiét nwoc mwa sé trlr nwdc tam thoi tai chd va tir tr thoat
nwéc ra hé théng cdng ranh. Lwu lwong nwéc thoat tdi da vi thé sé dwoc giam thiéu tai cac kénh
rach va song ngoi, bao vé khu vyc nay khéi IG lut.
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3.3 QUY TRINH THIET KE

3.3.4 Kiém soat chat lwong

KIEM SOAT CHAT LUQGL DIEU TIET VA LUAN
CHUYEN

Qua trinh d6 thj hda da tao ra moét lwong Ién bé mat khéng thdm nwéc,

lam giam kha nang thdm thu nwéc va lam gia tang lvong nuwéc thoat

ra trén bé mé&t. Nhin chung, nwéc mua twong dbi sach. Tuy vay, khi P,

nwdc tiép xuc voi mat dat, nwéc mua sé hdp thu cac tac nhangayoe .
nhiém cé ngudn gbc tir nhiéu ngudn khac nhau qua trinh phat trién do

thi, bao gébm tram tich, dwéng chét, va cac tap chat khac. Trong mot

hé thdng thoat nwéc mua théng thwdng, nuwéc thoat ra sé duwoc luan

chuyén qua mét hé thdng cbng rénh va kénh dao va dd thangao cac

hd chra dé lwu trir ma khéng qua xu ly.

Théng qua cac cdng trinh WAUD, cac dwéng chat va chat 6 nhié‘m sé dworc loai bo va nwoc thoat
ra sé& dugc xu ly trwde khi chay vao séng ngoi, kénh rach va ho chira, bao vé duoc chat lwong
nwéc trong hé thong séng ngoi, kénh rach va ho, dam.

Nuwéc bj gidi han Lwu trip va tai ché Chan mua va

trong kénh rach nwéc bay hoi nuéc
Té(—: nhan 6 ey - Lo ) Loai bd mua tr tan cay
nhiém trong | gA ! 5 ‘len L,Pfyngn Quy trinh loc ‘ tac nhan 6
khong khi i ' Uc RN 0o 0 nuoe t nhien  EEEET, nhiém trong,. ”_ - .
2 ] i khong khi '/ .Y
¥y il 'l | ) ’

":“!'T
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y 11l

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
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Vv | I — 4 \
1 !

Tich cwe thu badang sinh  Nuéc thadm thau sau, tich cuc
thap nwéc mwa hoc va sinhthai  tai tao ngudn nwéc ngam

it nwoc thdm thdu va khd tai  Khong gian xanh kho tiép  Tdc do nwéc
tao ngudn nwéc ngam can nhanh thoat ra

Hinh 3.16: So sanh phwong phap quan ly nwéc thong thuwdng va WAUD

Céc cong trinh WAUD 1a cac hé théng tw nhién tor thwe vat va dat. Mbi céng trinh cung cap moét
cép dd x& ly nwéc khac nhau théng qua cac quy trinh x& ly nwéc khac biét va s& hiru cac chire
nang quan ly nwéc mwa khac nhau:
» Cac quy trinh x&¢ ly nwéc mua:
- Giai phap lang: Loai b cac hat tap chat khéi dong chay cia nuwéc
- Giai phap loc: Loai bé tap chat khoi nwéc théng qua mét I&p trung gian (mang loc)
- Hap thu sinh hoc: Phat trién cac tham thuwc vat nhd hdp thu dinh duéng tr dat va nwédc
» Chtrc nang cua viéc quan ly nuéc:
- Luan chuyén: Kiém soat va van chuyén lwu lwvong nwdc mwa dén noi tiép nhan cudi cung
- Thdm th&u: Cho phép nuwéc thdm thdu qua dét va tai tao ngubn nwéc ngam.
- Biéu tiét: Cat gidam lwu lwong nwdc mwa va ha dinh 1.
- Kiém soat: Kiém soat chat ché lwong nuwéc ton dong.
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3.3 QUY TRINH THIET KE

3.3.4 Kiém soat chuat lwong

CAC MUC TIEU XY LY NUOC MUA

Viéc trién khai cac cong trinh WAUD véi muc tiéu x& ly theo % cu thé véi cac quy mé phat trién
khac nhau giup dat dwgrc quy trinh quan ly nwée toan dién va bén virng. Ti 1é nwoc thoat ra dugc
X ly (%) la mot trong nhirng yeu cau quan trong nhét d& bao dam rang mot i 1&é nwdc thoat ra
nhat dinh s& dwoc x(r ly, tir d6 cai thién chat lwong nwéc thoat ra trong lwu v,

Dwa trén cac quy mé va dac diém khac nhau cla cac dy an phat trién, mot muc tiéu vé ti 1&é nuwéc
duwoc xt ly téi thidu (%) da dwoc dat ra nham dam bao dd hiéu qua cda cc“)ng trinh. V&i cac dw an
thudc quy mé cac du an phat trién/cai tao vira va nho, ti 1& nwdc duoc x ly toi thiéu dwoc dét ra
la 10%, déng nghia v&i viec 10% lwvong nwéc thoat ra phai dwoc xt ly thdng qua cac cong trinh
WAUD truéc khi dwoc xa ra hé théng séng ngoi, kénh rach. Kiéu dw an nay thwong cé tiém nang
trong viéc tich hop cac y twéng WAUD vi cac khdéng gian dwoc quy dinh danh riéng cho WAUD da
dwoc chuan bi trong giai doan khéi dau dw an, vi vay muc tiéu vé ti 1&é nwdc dwoc x ly ti thiéu sé
cao hon.

Cac dw an thudc quy md “khéng gian céng cong” thwong bao gbm céc ha tAng cong cong va
dwéng xa von co lwong nwdc thoat ra han ché, tlr dé anh hudng dén ti 1é thoat nwéc tdi thiéu. Do
do, muc tiéu ti 1& thoat nwdc tbi thiéu danh cho cac khéng gian céng cong sé la 5%, thap hon so
v&i cac dy an phat trién/cai tao vira va nhé.

Lwong nwdc muwa thoat ra dwoc xt ly

Quy mo6 dw an

T6i thidu 10%
T6i thiéu 5%

Dw an phat trién/cai tao vira va nhd

Khbéng gian céng cdng

Nwéc dwerce loc lai cac “mai xanh”
Nwéc sach dwoc dung de twéi cay xanh
Nwéc sach dwoc dung dé duy tri “mai xanh”

Cai thién chat lwong nwéc
giup nang cao gia tri tham
my va giai tri cia soéng
ngoi, kénh rach

f
.l .

wée sach dworc triv
trong bé trivr nwérc
Nwéc sach twéi tieu —
tham thwc vat trén twong
Nwée sach twr tir chay
ra cac séng ngoi, kénh
rach

Coéng trinh WAUD

Thyce vat thay sinhva
I&p chat nén dong vai tro _
lam sach nguén nwéc va cai -
thién canh quan méi trwwong.

Hinh 3.17: 'ng dung cdng trinh WAUD trén cac quy mé dy an khac nhau
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HIEWBUAKUIYY NUOBGEOE TRINH

Céc codng trinh WAUD x& ly nwéc mwa dé bdo vé ngudn nuwdc do thi khdi cac tac nhan 6 nhiém.
Céc chi s thé hién cac tac nhan nay bao gém téng lwong chat ran lo Irng (TSS), tdng lwong nito
(TN) va téng lwong phét pho (TP). Chi sb TSS dé cap dén tat ca cac hat chat r&n hivu co va vé co
lo Ilrng trong nwéc. Cac gidi phap x& ly nwédce vat ly nhw 1dng va loc thuweng dwoc st dung dé loai
bé TSS. Cac hoat doéng nong nghiép gop phan gia tdng lwong I&n TN va TP trong nwéc thoat ra.
Thoéng thwéng, sé can cac giai phap x& ly sinh hoc va héa hoc dé loai béd TN va TP trong nwéc.

Viéc tich hop cac cong trinh Xt ly nwéc thoat WAUD vao cac dy an phat trién 14 khéng bat budc.
Tuy nhién, cac nha phat trién dw an dwoc khuyén khich va sé dwgc ghi nhan thdng qua ching
nhan dwoc cap néeu cac thiet ke WAUD duwoc tich hop vao duw an cia ho.

Nhin chung, cac myc tiéu x& ly nuéc mua thuong duoc thé hién théng qua néng dod chét gay 6
nhiém dwoc phép ton tai trong nuwédc. Dya trén tiéu chuan Viét Nam TCVN 5942-1995, néng do TSS
va TN dwoc khuyén nghi vao khoang 20-80mg/L cho cac nuwéc su dung v&i muc dich phi tiéu thu va
10-16 mg/L cho nwéc ubng. Hién chwa cé cac quy dinh cu thé vé lwong TP trong cac van ban cia
Viét Nam. Vi vay, muc tiéu xt& ly nwéc trong viéc loai bo TP dwoc dat ra dwa trén cac quy chuan cla
Chuwong trinh nuwéc ABC (Singapore). Tiéu chuan Viét Nam TCVN 5942-1995 dwoc tham khado cho
viéc thiét 1ap cac muc tiéu x& ly TSS va TN. Cac quy téc thiét k& WAUD chung nham dat dwoc muc
tiéu vé hiéu suat xr ly nwéc sé duoc gioi thieu & Chuwong 4. Vé cac chi tiét thiét ké sau hon, vui long
tham khao trang web ctia Cadm nang Quy trinh Ky thuat cho cac Déac diém Thiét ké ctia chwong trinh
ABC (https://www.pub.gov.sg/abcwaters/designguidelines). Cac muc tiéu x& ly nwédc thai va hiéu
suéat hoat ddng clia cac cong trinh dwoc tom tat trong bang sau.

Muc tiéu xt& ly nwée

Tac nhan 6 nhiém

Loai b 80% hoac tdn tai it hon 20 mg/L*
Loai bd 45% hodac ton tai it hon 10 mg/L*
Loai bd 45% hoac ton tai it hon 0.08 ppm**

Téng lwong chat rén lo Iking (TSS)

Téng lwong Nito (TN)

Téng lwgng Phét pho (TP)

MGi cong trinh WAUD ¢ [ranioa
moét quy trinh x& ly nwdc |kich thwee
riéng biét cho viéc loai bod
cac tac nhan 6 nhiém cy |
thé. Nhdm dat duoc MuC |
tiéu gidm thai chat gay & |todéntungbinh
nhiém, viéc lwa chon cac |s00um 125.m
cobng trinh WAUD nén dwgc |Hatbuimin
dwa trén loai chat 6 nhiém |15 um - 10um
can dwoc loai bd dé viéc xtp  [Fatbui rat mi/
ly dwoc hiéu qua. dang ke

Bé loc Bién phap xtv ly Thay lwc
tap chéat
c& |on Ques/ Atacitiey
Cac bé lang 1, ROy, 000 muvr

(Uot & Kénh nuwoc
KhO)  Ginhth&i & - o oo e

Vat thé ran
100,000 pyr

50,000 m/yr

SO0 m/yr

- == = N — - — < — — = = = = ===

2500 miyvr
Ioc nwéc

sinh ngam

1 000 mlyr

500 mi'yr

] &
10 um — 0,45 pum 30 mivr

Cac vat thé ran

da hoa tan
045 um

Bang 3.E:Céc bién phap xt ly nwéc déi véi cac tac nhan & nhiém co kich thuéc khac nhau
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3.3 QUY TRINH THIET KE

3.3.5 Kiém soat x6i mon

Hién twong x6i mon hai bén by séng xay ra khi nuwéc cubn troi dat da
& bd séng. N6 c6 thé bao mon két ciu séng va dan dén sw sup db hai
bén bo séng. Vi vay, viéc kiém soat xéi mon 1a rat quan trong d& dam
bdo my quan cla dong sdng va 6n dinh két cdu by séng. Céac bién
phap kiém soat x6i mon thuwdng dwoc chia thanh ba nhém chinh dya
trén loai vat liéu xay dwng duwoc str dung:

* Nhom giai phap Xanh chi st dung cac tham thyc vat va vat liéu
hiru co dé& bao vé ber sdng

« Nhom giai phap Xanh-Xam st dung ca vat liéu hiru co va vb co
dé tao ra mot két cu bén virng véi kha nang chdng chiu x6i mon
cao hon giai phap Xanh.

« Nhém gidi phap Xam la cac bién phap tiép can ky thuat théng
thwdng, dwoc st dung khi bd séng c6 x6i mon va bat dn nghiém
trong.

¥ Giai phap

Tham xo’ dira
nhién

Tui dia ky thuat Ro da két hop Rai da va giam

két hop giam giam canh canh
canh

Vai dia ky thuat Keé b& da
Hinh 3.18: Yng dung céac cong trinh WAUD & cac quy mé dw an khac nhau
Céc k¥ thuat gia cb be tw nhién bao gém cac bién phap Xanh va Xanh — Xam, 1a nhirng giai phap
thay thé than thién v&i méi trwdng so véi cac giai phap ky thuat théng thwdng trong viéc bao vé
b& sbng va mép bd sdng khdi x6i mon trong khi bao ton va tai tao cac dac trwng tw nhién cla
song ho. Nhirng ky thuat nay cé thé giup quan ly chat lwgng nwéc, hinh thai, va hé sinh thai cla
sbng ngoi, giam thiéu bién dbi khi hau cling nhw tac dong tich cwec dén strc khde con nguo.
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Pé& dwoc cong nhan la be séng duoc gia cb tw nhién, tdi thiéu 20% dién tich b& phai dwoc gia cd
bang cac giai phap Xanh va/hoach Xanh-Xam. Tuy nhién, néu diéu kién thi cong bi gi¢i han bdi
cac dac diém dia hinh hodc séng nuwdc (v.d. van tbc nuwéc hodc do dbc bd séng), sy dn dinh cla
bé séng phai dwoc wu tién hang dau thdng qua viéc trién khai cac gidi phap Xam.

M6t mat cat séng thdng thuong cé thé dwoc chia ra thanh )
. A P A . . ~ > Bo

ba vung: QO’ sébng, mép b& sbng va day séng. Ca ba khu séng

vire nay déu q§ dang bi tac dong bdi xpi mpn. Vi vay, cac 5

ky thuat gia c6 b& nhan tao da dwoc dé xuat dwa trén cac

dac diém séng khac nhau.

Theo tai liéu ‘Céc gidi phap Xanh trong ky thuat Séng — Hd

tro trién khai cac ha tAng Xanh’, c6 nhidu yéu té can phai 0 319 Mat cat ngang mot ket cau song pho

. S = o PR bién
can nhac trong qua trinh lya chon ky thuat gia co bd tw
nhién phu hop dé bao vé bd sdng khdi x6i mon:
« Do déc cta bd sdng: — — —
N g4 N A . ” ~ z z Van toc nwéc Van toc nwéc
O D06 dbc cua b sbng la moét trong nhirng yéu t0 quan [REEPETA tdi da > 3m/s
trong nhat goép phan lam suy giam két cau bd. Viéc
can nhac can than dé doc bdo khi xem xét lwa chon Pa cudi Pa tang

100-250mm 250-500mm

giai phap gia c6 bo phu hop la rat can thiét..

O Méi giai phap gia cb b& tw nhién chi c6 thé duwoc ap
dung cho mét khodng dd déc be cu thé. Do d6, hay
chéc chan d6 déc bor nam trong khoang cho phép ap
dung cla bién phap dwoc chon dé& tranh lam suy
giam két cAu bo.

+ Van téc dong nuéc:

O Cac ky thuat gia cb bd tw nhién khac nhau cé mre do chiu dwng van téc nwéc khac nhau,
do sw khac bién vé vat liéu va phuong phap xay dung.

O Nhin chung, céc gidi phap Xanh va da cudi sé phu hop cho dong séng véi van téc nuéc
thap do nwéc chay cham cé ri ro thap hon trong viéc pha thay cac 16p gia cb bd/day séng.

O V@i cac dong séng s& hivu van téc nwédce Ién (hon 3m/s), cac gidi phap Xanh-Xam va 16t da
tdng & day séng nén dwoc trién khai nham tang cuwéng mirc dd bao vé dé chdng lai dong
chay manh.

O Néu van tdc dong nwéc Ién hon 4m/s, viéc rng dung cac ha tAng Xam dé xt ly dong nuwéc

sé thich hop hon.
B& song / Mép b& sdng

Hinh 3.20: Lwa chon k§ thuat gia c6 bo tw nhién
phu hop cho cac diéu kién day séng khac nhau

van téc nwéc < 3m/s

4m/s > van téc nwéc > 3mls

Pé déc b D6 déc be Pé dbc b

<34° <19°

D6 dbc ber Pé déc b
<90° <34°

<45°

Ro da két Rai da va Ky thuat bé cay Tham B& xanh tw || Tai dia ky thuat két
hop giam canh giam canh (gitr bo) xo dira nhién hop giam canh

Hinh 3.21: Phwong an lwa chon k¥ thuat gia cd b tw nhién cho bé séng/mép bé séng.
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3.3 QUY TRINH THIET KE

3.3.6 Kiém soat vé Canh quan va Quy hoach db thi

CUNG CAP KHONG GIAN XANH

Dé tao ra moét dé thj trong xanh va dang séng, viéc cung cap cong vién
va cac khéng gian xanh la rat quan trong nham giai téa cang thang cho
cw dan tai cac thanh phé dwoc d6 thi héa manh mé. Cac khéng gian
xanh nay khéng chi cai thién my quan cla thanh phd ma con hd tro
hinh thanh nén vé sé loi ich cho ngudi dan — mét khai niém dwoc goi
la “Dich vu sinh thai”.

Dich vu sinh t’héi dwoc dinh nghia la cac lgi ich da dang cho con nguoi
dwoc cung cap bc’r’i moi trrd'ng tw nhién tir moét hé sinh thai manh khée
va dwoc quan ly tot.

Cac khong gian xanh trong dé thi do d6 la cac hé sinh thai téi quan trong trong viéc tang cwdng chat
lwong sbng trong méi trwdng d6 thi. Chung gitp cung cap céac dich vu sinh thai bao gébm cai thién
da dang sinh hoc va kiém ché bién ddi khi hau — chang han nhw cai thién chéat lwong khong thi va
diéu hoa nhiét dd. Cac khong gian xanh ctia dé thj dong thoi rat can thiét trong viéc tao ra mét thanh
phd dang séng va cé thé hé tro tdng cwdng chat lwong cudc sbng, sirc khde thé chat va tinh than,
va m&rc dd hanh phuc cla cw dan thanh phé.

Cac khong gian xanh khong chi gi¢i han tai cac cong vién, ,vé trong qua trinh thiét ké nén dwoc tich
hop vao dé thi voi cac quy moé khac nhau. Mét giai phap ti@p can da quy mé cho phép tich hgp cac
khéng gian xanh va mé& gan hon v&i noi ngwdi dan sinh song, lam viéc va vui choi.

Quy m6 khu dé thi
* Khoéng gian xanh trong do thi ]
« Canh quan cay xanh dwd'ng pho

Quy mé dw an phat trién

~ , 4, 3 .
Quy mé dw an phat trién ___Khéng gian xanh quanh mat tién

« Khéng gian xanh quanh mét tién s

Cong cu/Giai phap cu thé
(Ap dung cho ca hai quy md)
+ Khoéng gian sdng nwéc xanh
+ Thiét ké bd séng xanh

Ky thuat gia cb bd tw nhién

Canh quan cay xanh dwdng phd

Quy md khu dé thi
Khong gian xanh trong do thi

Céng cu/Giai phap cu thé
Khéng gian sbng nudc/be sbng xanh
Cac ky thuat gia c0 b& tw nhi

i ‘ ) Hinh 3.22: Cac quy mé khac nhau cta khong gian xanh
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SO O QUY TRINH THIET KE CANH QUAN

éu tb tw nhién Yéu td db thi Yéu td xa hoi Cac yéu t6 quan

ly nha nwéce

* Phan tich thdy van
* Pia hinh

+ St dung dét

« Khéng gian/Ha tang
e Da dang sinh hoc

Kinh té - xa hoi
* Van hoa

e M(rc d6 don
nhan clda ngudi
dan

» Cbng trinh
» Giao théng

 Van tai cong
cdng

* Quyén s dung
dat

- Quan ly hé

thdng thoat

nwoc

3

Phéan tich
canh quan

I 3 |

— ” . M6 hinh hiéu
Thiét lap céc Phan tich thach thue/ Nghién ctru sut, khao
i~ co héi va hinh thanh y . 2o L N
muc tiéu téng tinh kha thi sat, thu thap
i | di liéu

A4

Qua trinh thiét ké
da quy mo

!

Lwa chon cac
cbéng cu cu the

Thiét ké canh quan va
do thi
1. Khong gian xanh
2. Gia cO b® tw nhién

|

Thiét ké kénh
rach — cay
xanh WAUD

N

Hinh 3.23: So d6 quy trinh thiét ké canh quan
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THONG SO VAN HANH &
CONG CU NG DUNG
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4.2.3 K(anh loc nwdc sinh thai
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441 Khéng gian xanh trong do6 thj )

4.4.2 Cung cap khéng gian xanh quanh mat tién
do thj )

4.4.3 Canh quan cay xanh dwong phd

4.4.4 Khoéng gian xanh trén céng trinh xay dwng
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41 PIEU TIET NUOC MUA

4.1.1Tdng quan vé diéu tiét nwéc mua

TONG QUAN HE THONG PIEU TIET NUOC MUA

Hé théng diéu tiét nwéc mwa dwoc tich hop vao hé théng quan ly nwéc mwa dé thi nham gidm lwu
lwong nwéc thoat téi da cho mot khodng cac tan suét It cu thé. Chirc ndng chid yéu clia cac cong
trinh diéu tiét nwédc mua 1a gidm thiéu lwvu lwong nwéc thoat tbi da thong qua viéc trir nwéc tam thoi
va thoat nwéc mwa cham rai. Hinh 4.1. thé hién hiéu &ng diéu tiét nwéc muwa dwéi dang biéu a6
thay van.

Nwoc thoat khong duoc

kiém soat - sau do thi hoa

- - - - Nuworc thoat khong duoc
kiém soat — trwdc db thi hda

——— Nudc thoat dwoc kiém soat

thong

qua diéu tiét — sau do thi hoa

Lwong nwéc thoat

Thei gian

Hinh 4.1: Hiéu (ng didu tiét nwédc mwa dwdi dang biéu dé thay van

Céc hé thdng diéu tiét nwéc muwa cé thé duwoc phan cip dwa trén dia diém va kich thwéc cong
trinh:

Diéu tiét don vi: Hé thdng diéu tiét c& nhd dwoc tich hop xay dwng trong cac dy an phat trién,
cbng trinh hoac co s& cong nghié

Diéu tiét cong dong: Hé théng diéu tiét c& trung dwoc xay dwng trong cac khdng gian cdng cong,
hodc dwoc tich hop vao cac c¢ong trinh gidi tri & thé thao cdng cong.
Diéu tiét khu virc: Hé théng diéu tiét c& Ion dwoc xay dwng tai ha ngudn cla hé thdng thoat nuwéc
dd thi trwdc khi cho nwéc chay vao cac sdng ngoi hay hé chira.

Ca&m nang nay chi dé cap dén cac hé théng diéu tiét don vi va diéu tiét cong ddng do cac hé
thdng diéu tiét khu vuc khong thé duwoc trién khai trong pham vi thanh phd HO CHI MINH. Cac
hé théng diéu tiét cong ddng cung cap kha nang diéu tiét nwéc mwa phi tap trung trong mét khu
vuc cu thé, ddm bao kha ndng quan Iy lvu lwong vi &p lwc nwéc thoat tdi da sé dwoc phan bd
déu cho cac cong trinh thédng qua viéc diéu tiét nwdc thoat tai nguén.

Céc yéu td can can nhéac phd bién trong quy hoach hé théng diéu tiét nwéc mwa bao gom:

* Lwru vee mua

* Cudng d0 mua

« Hién trang st dung dat

* Quy hoach hé théng thoat nwéc
* Tinh kha thi ctia viéc xay dwng

* Quy trinh van hanh & bao dwéng

M6t phdi canh don gidn vé cong trinh diéu tiét nwéc mwa don vi dwoc trinh bay trong hinh 4.2
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===
Kénh Bé diéu tiét nwéc mwa
thoat T
nwéc noi *
bo
Bo tiét

ché dong
chay

Kénh thoat
nwéc chung

Hinh 4.2: Phéi canh ctia mét bé diéu tiét ngdm doéng vai trd diéu tiét don vi cho mét cong trinh

TiCH HOP HE THONG PIEU TIET NUOC MUA VA WAUD

Céc cong trinh diéu tiét nwéc mua cod thé dwoc tich hop véi cac cong trinh WAUD nhuw cac tham
loc sinh thai, ho diéu tiét va kénh séi dan nwéc. Cac cong trinh nay cé thé dworc thiét ké dé lwu triv
nwédc mwa thu thap dwoc bén trong (1) cac khong gian trlr nwédc tam thoi, (2) cac khoang khéng
dudi dat xbp va (3) cac 6 lwdi dia ky thuat 16t dwdi cung. Thiét ké nay tao ra cac cong trinh quan ly
nwdc mua da chire ndng véi kha nang kiém soat chat lwong va lwu lwong nwédc ciing nhw 1a khéng
gian gidi tri va hoat déng thé chat (v.d. san tennis, san béng da, v.v...) khi tr&i khéng mwa. Bén
canh d6, cac cong trinh tich hop nay co thé két hop véi cac thiét ké canh quan & kién tric d& mang
lai tinh thdm my cho céng trinh. Cac céng trinh hién hivu (v.d. san béng da, trwéng dua ngwa) ciing
duwoc khuyén khich cung cip kha nang diéu tiét nwéc mwa néu diéu kién thay lwc cho phép. Hinh
4.3 va 4.4 thé hién mot bai coé diéu tiét véi nhiéu chirc nang tai cac thdi diém khac nhau, tdi da hoa
khéng gian trong mét thanh phd dwoc dé thi héa manh mé.

Hinh 4.3 (trai) va 4.4 (phai): Mot bai cd diéu tiét nwéc mwa duwgc dung lam san choi (trai) va tré thanh ho diéu tiét (phai) khi cé mua
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4.1 DPIEU TIET NUOC MUA
4.1.2 Cac tiéu chi vé diéu tiét nwdrc muwa

TIEU CHI THIET KE

Hé s0 nudrc thoat 1a mét chi sO quan trong trong thiét ké hé thong diéu tiét. Hé so nay thé hién sy
twong quan gitra lwong nwéc thoat trén bé mat va Iuong nwédc muwa nhan dwec. Thong thwong, hé
sb nay sé cao hon tai cac bé mat it nwéc thAm thiu va lvong nwédc thoat cao nhuw mai nha hay 1é
duwong, va sé thap hon tai cac khu vue thdm thiu cao va lwong nwéc thoat it nhw thdm cd va cac
khéng gian xanh. Trén thuc té, hé sb nay cé thé thay dbi do nhiéu yéu t6 nhu mrc 6 bao hoa cla
dat, cworng d6 mwa, mwc nwédc ngam, do nén cla dat, dd am, v.v... D& don gidn hoa cong tac quy
hoach, viéc tinh toan hé sé nwéc thoat cé thé dwoc wéce tinh nhw sau.

Hé sb nwéc thoat clia cac Chu ky 18p lai tran
mua tinh toan (ARI) khac nhau

Category of drainage surface

2 5 10 25 50
Mat dwdng nhwya (atphan) 0.73 0.77 0.81 0.86 0.90
Mai nha, mat phu bé téng 0.75 0.80 0.81 0.88 0.92
Mat cd, vwon, cdng vién (cd chiém dwdi 50%)
- D6 dbc nhé (0-2%) 0.32 0.34 0.37 0.40 0.44
- D6 dbc trung binh (2-7%) 0.37 0.40 0.43 0.46 0.49
- Do dbc Ion 0.40 0.43 0.45 0.49 0.52

Bang 4.A: Hé sb nuwéc thoat (Tham khéo: Tiéu chuén Viét Nam TCVN 7957:2008, Bang 5)

Mot hé sb nwée thoat sau do thi héa cé trong sbé nén duwoc théng ké thanh bang dé danh gia ligu
mot hé théng diéu tiét nwéc mwa co can thiét cho du an hay khong. Hé s nay cé thé duwoec tinh
toan dwa trén céng thire sau:

%, (AXC)
Pt S (A)
V&i Cpost=Hé sb nuwdc thoat sau xay dung, co trong sé (khéng thir nguyén)
Ai=Dién tich cla tiéu khu
Ci=Hé s6 nwdc thoat cua tiéu khu (khéng th&r nguyén)
n =S0 lwong tiéu khu

C

Sau khi tinh dwoc hé sb nwéc thoat sau dé thi héa coé trong s, viéc quyét dinh liéu mot hé théng
dieu tiet nwéc mwa cé can thiét cho dy an hay khéng cé thé dwa trén bang sau:

Quy m6 dy an Yéu cau diéu tiét? Chiso C_ muc tiéu
Dw an phat trién/cai tao C ., $0.55 No N.A.
vura vanho >0.55 Yes 0.55
Khéng gian cbng cdng Cpost <0.6 No N.A.
>0.6 Yes 0.6

Bang 4.B: Tiéu chi thiét ké hé théng diéu tiét nwéc mua
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PHUONG PHAP TiNH TOAN

Mot cong trinh quan Iy nwd'c mua nhw bé diéu tiét thuong dwoc ding dé giam chi s6 Cpost dén chi
sO Cgost muc tiéu, va thé tich nuwéc cép dwoc dieu tiet sé dwoc anh hwéng béi nhieu théng so va
c6 thé duwoc tich dwa trén cac quy chuan ky thuat sau:

QCVN 02:2021/BXD' - Quy chuén Ky thuat Quéc gia vé Sé liéu Diéu kién tw nhién dung trong
Xay dwng

TCVN 7957:20082 - Thoat nwéc — Mang lwdi va cong trinh bén ngoai — Tiéu chuan thiét ké

TCVN 9845:20133 — Tinh toan cac dac trwng dong chay Il

Trong céc tinh huéng ma cac quy chuén ky thuat quéc gia la khong da de cung cép phwong phap
tinh toan lvong nuwdc can diéu tiét, vui long tham khéo céc tiéu chudn qubc té dwdi day:

«  Gidi phap truc tiép nham stra dbi hop ly phwong phap (tham khdo: Huwéng dan Ky thuat vé cac
Hé thong Bé Dieu tiet nwdc mwa tai cho clia Singapore PUB, Chwong 3, 3.4.1.2)*

»  Phuwong phap diéu tiét nwdc thoat toan dién (tham khao: Hwang dan Ky thuat vé cac Hé thong
Bé Diéu tiét nwéc mua tai ché cua Singapore PUB, Chuong 3, 3.4.3)°

*  Dinh hwdng dong chay® (tham khao: Cém nang Quan ly nwéc mwa B6 thi danh cho Malaysia,
tai ban lan th& 2, Chwong 7: HO diéeu tiét)

» MG hinh Thay lyc’ (tham khao: Hwong dan Ky thuat vé cac Hé thdng Bé Diéu tiét nudc mua tai
cho cua Singapore PUB, Chuong 3, 3.4.4)

1. https://moc.gov.vn/Images/editor/files/Quy%20Chu%E1%BA%A9IN/QCKTQG_s%E1%BB%91%20 [i%E1%
BB%87u%20%C4%91i%E1%BB%81u%20ki%E1%BB%87n%20t%E1%BB%B1%20
Nhi%C3%AAN%20d%C3%B9ng%20trong%20x%C3%A2y%20d%E1%BB%B1ng(1).pdf

2. https://vawr.org.vn/images/File/TCQC/TCVN_79572008.pdf

3. https://vanbanphapluat.co/tcvn-9845-2013-tinh-toan-cac-dac-trung-dong-chay-lu

4. https://lwww.pub.gov.sg/Documents/detentionTank.pdf

5. https://www.pub.gov.sg/Documents/detentionTank.pdf

6. https://www.water.gov.my/jps/resources/PDF/MSMA2ndEdition_august_2012.pdf

7. https://www.pub.gov.sg/Documents/detentionTank.pdf
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4.1 PIEU TIET NUOC MUA
4.1.3 Céc cong cu diéu tiét nwdc mua

R4t nhiéu cong trinh diéu tiét nwéc mwa c6 thé dwoc st dung nham gidm thiéu lwu lwong nuéc
thoat t6i da (ho&c hé sb nuwéc thoat). Chirc nang chinh clia cac cong trinh nay 1a trir nwéc mwa tam
théi va thoat nwéc mwa cham rai. Do d6, cac cdng cu diéu tiét cé thé dwoc xay dwng trén mai, bén
trong tda nha, cac khoéng gian xanh, bai dau xe va dwdi ldng dét.

Bai dau xe &
dwong xa

Bé diéu tiét noi

Bé diéu tiét
trong long dat

Hinh 4.5: Cac vi tri dat cong trinh diéu tiét nwéc phd bién

BE DIEU TIET NUOC MUA
—>:——>

Bé diéu tiét nwéc mua la cong trinh phd bién
nhat dwoc dung dé gidm lwong nudc thoat toi
da. N6 cé thé dwoc xay dwng trén mat dat
hodc xay ngam, tuy thudc vao lwu virc muc tiéu
va khong gian c6 sén. Mot bé diéu tiét phd bién
bao gdbm mét éng nwéc dau vao, mot dng thoat
nuwdc cé kiém soat, mot cau trac chdng tran va
mot 16i m& dé tiép can kiém tra bé.

HO TR NUOC

7]

Cac ho trir nwéc coé thé dwoc st dung dé triv
nwdc mwa néu cd da khdng gian cho phép va
dia hinh khong gian xanh thich hop. Mét ho triv
nwoc thuwdng dwoce duy tri vinh vién cho ca muc
dich x& ly nwéc va muc dich thAm my. Trong
cac tran mwa bao, muc nwdc cha ho triv nwdc
c6 thé tang Ién dén muc nuéc | thiét ké dé triv
nwdc muwa tam thdi, va mét dam tran thwong
dwoc xay dwng dé chuan bi cho cac tran bao
khac nghiét. So v&i bé diéu tiét, cac hd triv
nwdc cd loi thé trong viéc cung cap ngudn
nwéc, x& ly nwéde, gidi tri va thdm my ciing nhw
tai tao ngudén nwdc ngam.
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Mai nha

Khéng gian
canh quan

Hé thong
ong nwéc

Ctra chéng tran

—<— Thang tiép can
Lwéi loc rac

BE TR NWOC

thoat nwoc
Hinh 4.6: Mot bé diéu tiét nwdc mwa dién hinh

Muwc nwoc li thiét ké

Muwc nwéc hé tdi da

Hinh 4.7: Mot ho trir nwde dién hinh

CAC CONG TRINH WAUD VOI CHU'C NANG BPIEU TIET

| ] (B —ls [

Cac cong triph WAUD nhw thdm loc sinh thai va bai cd loc sinh thai cé thé dwoc tich hop cac
tinh népg diéu tiét nwéc muwa. Cac lvdi dia ky,thuét thwdong dwoc str dung bé,n dwéi cac céng
trinh dé tang trir lwong nwéc mwa. Mot mat cat cia mét tham loc sinh thai dién hinh véi chire

nang diéu tiét nwédc mwa dwoc thé hién duwdi day.

Tham thuc 3
Vét e

D4t hén hop
Cat tho
Ong thoat nwéc

Hinh 4.9: Canh v&i bé chira nwdc bén dwdi

Vai dia ky thuat
Lwéi dia ky
thuat

@F_ T4m 16t bao vé

= Lé&p mang chéng
£ nwéc

Hinh 4.10: Mt hd triy nwéde dién hinh
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4.2 XU LY VA DAN NUOC

M®bi cong cu x& ly nwéc mua sé dwoc gidi thiéu chi tiét sau day cac chire ndng, bd phan chinh,
va céc tiéu chi thiét ké ctia méi céng trinh WAUD déu sé duwoc dé cap. Cac tinh toan chi tiét cho
mbi cdng trinh x& Iy nwéc co thé dwoc tham khao tai “Cam nang Quy trinh k§ thuat cho cac Pac
diém Thiét ké cua chuong trinh ABC” (Singapore). https://www.pub.gov.sg/Documents/
Condensed_Booklet_of Engin_Procedures.pdf

4.2.1 Tham loc sinh thai

NGUYEN LY VA NG DUNG

Ong chéng tran — Ong dirng

Tham loc sinh thai la cac vung triing

sinh thai v&i chirc ndng diéu tiét va xd

ly nwéc. N6 duoc thiét ké dé loai bd

cac vat thé min va tap chat hoa tan. Léploc
Nwéce thoat ra’sé dwoc x ly thdng Lép trung
qua mot hé thong tham thwc vat day gian
d&c va sau dé thdm qua céac 1op loc Lop thoat
duéi ldong dat. Tuy nhién, né thwong "o°
dwoc thiét ké dé chdng chiu cac con Ong nwoc ——->
bao thuwdng xuyén, va lwong nwée tran (£ <°
murc trong diéu kién mua lén sé& bd

qua hé théng loc ma xa thang vao éng

thoat.

Hinh 4.11: Mat c&t ngang cla thdm loc sinh thai dién hinh

Kénh can

: Nhin chung, cac éng nwéc ngam co 16
duwoc |4p dat trong lop thoat nwéc dé
dan va thoat nwdc da dwoc xr ly. Tuy
Léploc nhién, néu xuét hién han ché vé mat
trung gian bang hodc khéng cé kénh thoat nwdc
bén canh, thdm loc sinh thai tham thau
c6 thé dwoc ap dung néu do6 thadm
nwdc cla Iép dat xung quanh du tiéu
chuén.

Nwéc thdm thau vao dat xung quanh sau khi loc

Hinh 4.12 Mat ct ngang cla thdm loc sinh thai thAm th&u dién hinh

TIEU CHI THIET KE

Hiéu suat x&r ly nwéc clia mot hé thdng loc nwdce sinh thai phu thudc rat Ién vao d6 dan thay lwc
va do sau 16p loc, d6 sau vung triing trén bé méat. D6 dan thay lwe phu hop cho hé thdng loc nwéc
sinh thai tét nhat roi vao khodng 100-300 mm/h nham d&m bao sw phat trién cta cac tham thuc
vat.

Theo “Cam nang Quy trinh Ky thuat cho cac Pac diém Thiét ké cha chwong trinh ABC” (Singa-
pore), v&i mot thdm loc sinh thai cé dd sau I6p loc tdi thiéu 1&8 600mm, va dd sau vung triing trén
bé& mé&t 100mm, dién tich bé mat cla tham loc sinh thai cAn vao khoang 5% dién tich lwu vwc
thAm nuéec.
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Hinh 4.14: Tham loc sinh thai thdm th&u tai trwdng Nanyang
Junior College

Hinh 4.13: H6 tran nwé'c mwa dién hinh

4.2.2 Kénh dan nwdrc sinh thai

NGUYEN LY VA UNG DUNG

] Vai dja ky
/N /= ) 80% Soi thuat
Pat dworc nén 20% Dbat mat

Kénh dan nudc sinh thai 1a mot kénh dan '\ | /1 /(t6i thieu200mm) Do day 150mm
nuwdc tw nhién véi 4o doc thap. Sw twong |

tac voi cac tham thwc vat co thé gidm tbc = =

dd nuwdc thoat trén mat dat, 1am cho cac g

hat tap chéat thd va vira lang xubng. Trong
cac tran bao thwdng xuyén, cac kénh dan
nwdc sinh thai cé thé cung cap gidi phap
tién x(r ly d& bao vé cac cong trinh x ly
nwdc ha ngudn hodc cac séng ngdi, kénh
rach khdi cac dot x6i mon gay tén hai dén
hé thdng ha lwu. D& tdng cwong chat
lwong nwédc dwoc xir ly, cac hé théng loc
nwdc tw nhién cé thé dwoc lap dat dwdi
day dé bién kénh thanh kénh loc nuwéc
sinh thai.

Hinh 4.15: M&t c&t ngang ctia mot kénh dan nwéc sinh thai dién hinh

Pap giam téc
(cao 100mm)
D6 dbc doc 1a mot trong nhivng yéu td toi
quan trong trong viéc thiét ké kénh dan
nwéc. Nhin chung, kénh véi d6 déc 1~4%
c6 hiéu suét tét nhat. Do déc thap hon co
thé gay ngap ung va hinh thanh ao tu, vén
cé thé duwoc gidi quyét bang cach cung
cap thém cac 6ng dan nwéc ngdm bén
dwdi kénh. Néu dd déc cao hon 4%, cac
dap gidm tdc (bang da séi) cé thé duoc sl
dung dé gitp lam gidm van téc nwéc dong
thdi phan phéi déu lwong nuéc trong kénh
rach.

100mm 4% Do déc

bay kénh

Hinh 4.16: Vi tri dap kiém tra trong ké&nh dan nuwéc
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4.2 XU LY VA DAN NUOC

4.2.2 Kénh dan nwdrc sinh thai

TIEU CHI THIET KE

Do muc dich chl yéu ctia cac kénh dan nwéc sinh thai 1a luan chuyén nuwéc, ching nén duoc
thiét k& dé co strc chira di I&n cho viéc van chuyén nwéc thoat bé mat khdi lwu vuc véi hé sb
nham nhéat dinh (hé sb Manning) phu thuéc vao vat liéu ctia kénh dan. Loai vat liéu voi hé sb
nham cao (v.d. tham thyc vat) cé kha nang luan chuyén nuwdc kém hon so voi loai vat liéu céd hé
s6 nham thap hon (v.d. bé téng). V&i kénh loc nwéc sinh thai, hé s6 nham sé bién déi véi do sau
dong chay khac nhau, nhw dwoc thé hién trén Hinh 4.19. Do d6, hé sé nham nén dwoc tinh todn
thdng qua viéc can nhéc ca dd cao tham thuc vat va do cao dong chay.

Vat liéu Hé sb

Manning

Bé toéng 0.015
Tham thuc 0.045 Db cao
vat tham thuwc
vat
<0.1m
Soi 0.030
Nhya 0.011
HDPE
Nhuwa 0.013
UPVvC

Bang 4.C: Hé sb Manning cho cac vat liéu khac nhau

Dong chay thap Dong chay trung binh | D
bt~ g bhch S y ,

| R A | B | A !”'L|"'|

T
| N

I
1

|
|

02

. a1 — ==
- i -
il ]  Hinh 4.19: Sy twong quan gita do
ool |- = sau dbng’ chay va doé nham thay lyc
- (tham khao: “Cam nang Quy trinh Ky
B — thuat cho cac Bac diém Thiét ké cla
002 | Tt .- | B il i g og gl chuwong trinh ABC” — Singapore)

10 20 40 80 80 105 200

DO Sau (U 1€ 70 SO VO Clleu C40 Cua thnalr tnwe vay)
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4.2.3 Kénh loc nwéc sinh thai

NGUYEN LY VA NG DUNG

k) [d) [FR] ol

Kénh loc nwdc sinh thai 14 cac k&nh dan nuwdc sinh thai véi cac hé théng loc nwéce tw nhién dwoc
l&p dat & day kénh. Cac kénh nay cung cép kha nadng luan chuyén nwéc trong khi hé théng loc
nwdc tw nhién lam cdng viéc x& ly nwdc mwa. Chang cung cap kha ndng luan chuyén va loc
nwéc hiéu qua théng qua viéc thdm thau nudc véi do déc viva phai va trir nwéc tam thoi (didu tiét
m¢& rong). Nwéc muwa thoat ra dwoc xir ly tredc béi cac tham thwe vat cia kénh va duwgc lam sach
sau hon khi thAm qua cac 16p loc ctia hé thdng loc tw nhién. Nwéc sau khi dwoc loc sé dwoc thu
gilr bdi cac éng nwdc ngam cé 16 va cod thé dwoc thu thap tai chd hodc luan chuyén ra séng ngoi,
kénh rach ha nguén. Twong tw nhw kénh dan nwéc sinh thai, kénh loc nwéce sinh thai co thé giam
van téc nuwéc thoat so véi kénh thoat nwéc bé téng, tir dé bao vé ha ngudn khdi hién twong xoi

mon.

Lép loc

Lép trung gian (bat sét pha

(Cat tho) cat)

Ong nuwéc . Lép thoat

ngamcolo . —————————— nwéc (Soi
nhd)

oo e DEn @y B el MR R

S T R TR T

Hinh 4.22 : Kénh lgc nuwdc sinh thai ven dwong tai khu dan cw
Faber Hills

Hinh 4.21 : Kénh loc nwéc sinh thai bén song Kallang

TIEU CHI THIET KE

Kénh loc nwéc sinh thai la sw két hop gitka mot hé théng loc nwéc tw nhién va kénh dan nwéc sinh
thai. Do dd, cac yéu cau veé thiét ké cia né bao gom cac tiéu chi ap dung cho ca hé thong loc ty
nhién va kénh dan nwéc sinh thai va cé thé dwoc tham khdo & cac phan truwdec.
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4.2 XU LY VA DAN NUOC

4.2.4 Dam thiy sinh nhan tao

NGUYEN LY VA NG DUNG
bek| |F%] - [

Dam thay sinh kién tao 1a cac ddm nwdc ndng véi tham thue vat day dac véi chire nang chid yéu
nham loai bé chét ran lo Ikrng va tap chat hoa tan. Khi nwéc chdy qua cac tham thuwe vat, cac vat
thé ran lo lwdng va tap chat hoa tan sé duoc loai bd. Lwong duwéng chat trong nuwéc cé thé duoc
hap thu b&i cac vi sinh vat sinh sdng trén tham thyc vat. Théng thwdng, cac dam thiy sinh kién tao
bao gdm cac vung sau:

+ \Vung nwéc dau vao (mdt bé 1ang dé loai bé cac vat thé kich thudc thd dén trung binh)

« \Vung thay sinh (mét viing nwéc ndng véi thdm thwe vat day déc dé loai bd bui min va tap chéat

hoa tan)
«  Mbt kénh thoat nwéc van téc cao (nham bao vé ving thay sinh khdi cac dong chay van tbc cao)

—Ong thoat nwéc tran

Ong dan
nw&c vao

" Muc nwéc thong thwong ,

- DPam lay Bai lay
Nwéc me ngap nwéc CED

Viung nwéc
|( Vung thay sinh < dau vao

Hinh 4.23 : Mt cat ngang ctia mdt dam thay sinh kién tao

TIEU CHI THIET KE

Twong tw nhw hé théng loc sinh thai, hiéu suat xi ly nwéc clia dam thay sinh phan 1&n phu thudc
vao do dan thiy lwc va do sau diéu tiét mé rong. Cac yéu cau vé dd dan thay lwc bao hoa sé thay
ddi v&i cac loai dam thidy sinh khac nhau. Dua trén “Cam nang Quy trinh Ky thuat cho cac Pac
diém Thiét ké cla chwong trinh ABC” ctia Singapore, v&i do sau diéu tiét mé rong téi thiéu 1a
500mm, dién tich cla khu vwc ddm thdy sinh can chiém khodng 10% dién tich lwu vwc thdm
nwéc.

60 Céam nang WAUD cho TP. HO CHi MINH

4.2.5Dam thly sinh bé mét

NGUYEN LY VA NG DUNG

Dwa trén cac co ché xr ly nwéc khac nhau, cac dam
thdy sinh kién tao dwoc phan thanh cac loai: dam
thdy sinh bé mat, dadm thdy sinh ngdm, va bé thay
sinh. Trong ba loai ddm, dam thdy sinh bé mat 1a
thich hop nhét cho viéc xt ly nwéc mwa. Day la mot
cobng trinh c6 céu tric twong tw modt hd nwédc cho
phép nwéc chdy xuyén qua dam trén mat dat.

. - Ny 1z Tham thwc vat Mat
Nwéc chay ngang qua moét I&p thyc thay sinh nwéc
vat thay sinh trén bé mat va sé duwoc Lép bun

x ly tai day. Muwc nwéc trong dam
thay sinh thwdng kha 6n dinh va
duwoc kiém soat théng qua moét thiét
bi thoat nwéc, ddm bao thoi gian diéu
tiét nwéc trong dam vira dd cho qua
trinh xtr ly. Vai lot

Hinh 4.25 : Mat c&t ngang clia mot dam thdy sinh bé mét dién hinh

TIEU CHI THIET KE

Vi dam thdy sinh bé mat, dd dan thay luc cla dat cé thé
khéng cao (<200mm/h) do d6 phan I&n nwéc sé chdy ngang |, . .
qua bé mat thay vi tham théu doc xubng day. Bén canh a6, & T L o [T 1] i

|& gitra chiéu dai va chiéu rong va cach b tri dam thay sinh ®

NK

P
~ gz A X y £ ia > > > X ’ ’ 0.11 061
sé tac déng rat Ion dén hiéu qua thuy lwc cua dam, thir co

quan hé chat ché véi sy hinh thanh mét ving nuéc chét Grf ' | 4 F

T

trong vung thay sinh. Do do, ti Ié gilra chiéu dai va chiéu =
rong ctia d&m dugc khuyén nghi khong dugc it hon 5:1 dé iy

dam bao hiéu qua xtr ly nudc. Thoi gian diéu tiét nwoc trong “J*"JLT|
dam nén vao khoang 48 gio, va co thé dwoc kiém sodt thong Lz
qua thay dbi kich thudc 6ng thoat nwdc dau ra d& ddm bdo  Hinh 4.26 : Higu qué thay luc
kha nang xt ly nwéc hiéu qua.

4.2.6 Bam thdy sinh ngam

NGUYEN LY VA UNG DUNG

Vé&i mot dam thdy sinh ngam, nwéc sé khong dugc nhin
thdy do dwoc thiét ké chdy ngang hodc doc bén dudi mat
dat v&i moét 16p loc xung quanh. Hé thdng ré cha tham
thwc vat gitp cai thién chat lwong nwéc théng qua viéc
hap thu cac tap chat trong nwéc. Céac vi sinh vat bén trong
hé théng loc sé hé tro phan hly cac chat gay 6 nhiém. Do
do, loai ddm thiy sinh nay rat hiéu qua trong viéc loai bd
cac tap chat hiru co.

T

Hinh 4.27 : Bam thly sinh ngdm Lorong Halus
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4.2 XU LY VA DAN NUOC

4.2.6 Dam thay sinh ngdm

Ong nwoc dau vao va —— Effluent outlet
I&p s6i dé luan chuyén _ | (height variable)

nwoéc thoat .
Wet well va cover

Tham thwe vat |
thuay. smh

?W PEE

Hinh 4.28 : M&t cat ngang clia mot dam thdy sinh ngam

TIEU CHI THIET KE

Nguorc lai véi dam thdy sinh bé mat, dd dan thay lwc cla I6p dat loc trong dam thiy sinh ngam cao
hon (>1000mm/h), tao diéu kién cho viéc loc nwéc theo ca chiéu doc va chiéu ngang. Bén canh do,
ti 1& gitra chiéu dai va chiéu réng khong duoc vwot qua 4:1 vi dong chdy dai hon sé tao ra nhiéu luc
can do ma sat gitra nwéc véi 16p loc va hé thdng ré thay sinh.

4.2.7 Bé thuy sinh
NGUYEN LY VA NG DUNG

) o ]

Beé thly sinh bao gédm mét tham ndi ma cay c6 thé T
phat trién trén d6. Céac loai béo ndi c6 ré thwong |
dwoc chon lam tham thwc vat cho bé thdy sinh.
Hé théng ré cay phat trién xuyén qua 1&p loc dé
hép thu chat dinh dwéng trong nwéc. Pong thoi, |
bé thiy sinh cung cdp méi truerng séng cho déng
vat dwdi nwdc va cac vi sinh vat cé thé hd tro
phan huy cac tap chéat hivu co.

Hinh 4.29 : Be thuy sinh tai Jurong Lake Garden

Vét liéu lam tham néi (Lép mang

L&p dat trong cay
sinh hoc véi cac vi sinh vat)

Tham thye vat > ) Hé théng neo giir

& S ROV e T, N

s B N

Hwéng dong chéy\
7

Tram tich day

Figure 4.30: Mat c&t dién hinh cGa dat ngap nudéc ndi

TIEU CHI THIET KE

Viéc thiét ké hé théng neo gilr bé thay sinh bat budc phai tinh dén muc nwéc ti thiéu va tdi da cla
vung nwéc. Hé thong neo gilr can dugc két ndi véi tat cad cac moé-dun cla be, va phai dwoc co dinh
dwdi day dée hap thu lwec day tr gio manh va dong nwéc trong cac tran mwa bao Ién.
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4.2.8 Tham loc sinh thai tuan hoan

NGUYEN LY VA UNG DUNG
|ﬂ -—>:-9 [

B

Tham loc sinh thai tuan hoan 1a mét dang ctia dam thay

sinh kién tao ma c6 thé dam bao chat lwgng nuwéc cao

théng qua loc nwéce va hap thu sinh hoc. Théng thwdng, Thwevat ——

né cai thién chat lwgng nwédc véi mét hé thong tai tuan R
\ , . ~ s 1 en 5 ~ 5. Mu’cnu’o’c% <R R

hoan nuwdc. Nwdc da qua xi ly tir tham loc sé dwoc thai i ga ~ AR O

ra sbng ngoi, kénh rach va nwéc chwa xi ly tir sbéng

ngodi, kénh rach s& dwoc luan chuyén qua tham loc dé xo g;at nén —=

_{|100mm

600mm

Séi rira [ 70mm

song 2-4mm
Sai tron
4-8mm
L6t nhiéu
Iop

DAt dam chat

150mm

Hinh 4.32: Lam sach hd so sinh hoc

Hinh 4.31 : Thadm loc sinh thai tudn hoan & Céng vién Bishan

Céc l6p thyc vat trong thdm loc sé loai bd tap chat va hap thu chét dinh duéng trong nwéc. Cac
chéat nén dwoc bb tri chung véi thdm thue vat sé loc ra cac hat tap chat va loai b phbt pho. Cac loai
vi sinh vat trong méi trwéng chat nén dinh duéng kém sé lay 6xi tir ré cay va tién hanh phan hay
cac chat gay 6 nhiém. M6t hé théng thdm loc sinh thai tudn hoan c6 thé dwoc phan thanh nhiéu cip
dd khac nhau dé da dang héa canh quan, va nwéc sé chay qua nhiéu cép loc theo thir ty dé tang
cwdng chat lwong nwéc.

Ong thoat nwérc
phoi nwéc
chéng tran

Dia phan

Ong thoat nwéc

Ong dan nwéc vao Ong
thoat
ngam duc 16

Hinh 4.33 : Mé&t cat ngang cla tham loc sinh thai tudn hoan

TIEU CHI THIET KE
Thoi gian diéu tiét nwéc trong thdm loc quyét dinh chét lwong cla nwdc thoat. Loai nwéc chira
ndng d& chét 6 nhiém cao sé yéu cau thdi gian diéu tiét Ia 2-3 ngay, trong khi nwéc co6 néng doé cac
chét nay thap hon chi can 1-2 gi& dé duwoc xtr ly. V&i cac thadm loc tée d6 thap, cong suét loc tbi da
la 5 m3/m2/ngay, va tiéu chi nay cé thé dwoc ap dung cho tham loc sinh thai tudn hoan. Cong suét
loc s& quyét dinh s0 gi&’ van hanh t6i da méi ngay clia thadm loc sinh thai tuan hoan. Lop loc chat
nén ctia tham loc bao gébm céat va nham thach vén cé d6 dan thay lwc cao (~2000mm/h) cho phep
loc nwéc theo chiéu doc. Thoi gian luan chuyén nuwéc trong ao nworc, von phu thudc vao cong suat
thiét ké clia hé théng bom va thdi gian van hanh bom méi ngay, nén dwoc tinh toan dua trén kich
thwéc ao dé ddm bao chét lwong nuwéc. Véi cac hdé nwdce 1&n, thei gian luan chuyén nuwéc dwoc
khuyén nghj la dwéi 30 ngay dé tranh viéc tdo trong nuwéc né hoa. -

C4m nang WAUD cho TP. HO CHI MINH 63



4.3 THU GOM & TAI SU DUNG NUOC MUA
4.3.1 Tbng quan vé thu thap nwéc muwa

TONG QUAN HE THONG TAI SU DUNG NUOC MUA

Thu gom nwéc mwa la mét trong nhirng ngudn cung cap nwdc thay thé co thé dwoc
st dung trong cac cong trinh thwong mai hodc cac cong trinh hoat dong. Bay la mét
qua trinh bao gdm cac buéc thu gom, loc nwéce, lwu triv va tai s dung nwéc mwa cho
cac muc dich tiéu thu hoac phi tiéu thu.

W
R -
Thu thap Lwu triv Loc Phan phoi Tai str dung

Hinh 4.34: M6 hinh hé thong thu thap nwéc muwa

Cac yéu t6 thuwdng dwoc can nhac khi quy hoach thu gom nwéc mwa gom:
Lwu vieec mwa

Quy hoach hé théng thoat nwéc

Lwong nwéc mwa cé thé thu thap

Muc dich str dung nwéc mua thu thap

Nhu cau st dung nwéc muwa thu thap

Tinh kha thi trong thi cong & 1&p d&t

Van hanh & Bao dudng

Sau khi dwoc thu gom tr bé mét lwu vue, nwéc mua can dwoc luan chuyen dén bé thu gom nwéc
muwa thong qua, mot hé thong luén chuyen gbm mang xi, ong dan nwdc mua, va kénh thoat nuwéec.
Khi thiét ké va lap d&t hé thong luén chuyen mot sb van dé can phal dwoc can nhac: kich thwdc cia
cac bd phan luan chuyén nudec, vi tri bé tri nwédc, chat lwong nwdc mua.

Cac bo phan cua hé thong luan chuyen nwéc mua can co kich thwée va dé déc hop Iy nham cung
cap kha nang thoat nwéc an toan va nhanh chong Sirc chira thay lwc cia hé thong luan chuyen can
phai du lon dé dap (ng cac tran bdo 10 nam cé 1 1an, tham khao dwa trén Quy téc Van hanh cta Hé
thdng Thoat nwéc mat tai Singapore (https://www.pub.gov.sg/Documents/PUB_COP_7th_Edition.
pdf).

Diéu kién thoat nwéc cia khong gian va vj tri dat bé trir nwéc can dwoc xem xet khi thiét ké hé thong
thu gom nwédc mua. Mot s6 khd khan cé thé hién hivu tai mot sé phan cia bé mat lwu vire va hé
thong luan chuyén nwdc do do déc hoac do cach b tri khong gian. Vi du, mét 6ng thoat nuwéc dai
cé tac dung luan chuyen nwdc mua dén bé triv nwdc co thé budc bé trir nuwéc phai dwoc dat sau
trong long dét, vén cé thé khong kha thi tai mot sé khong gian.

TiCH HOP HE THONG THU GOM NUOC MUA

Cac cong trinh diéu tiét nwéc mua cé thé duoc két hop véi hé théng thu gom nwdc mua dé triv
nwéc cho cac muc dich khong tiéu thu nhw twéi tiéu cadnh quan, gidt rira chung va bd sung nwoc
cho séng ngoi, kénh rach. Cong trinh thu gom nwéc muwa thuwdong dwoc dat tai thuo’ng nguon cua
hé thong dieu tlet va Iuo’ng nuwéc dw thira tr cac hé thdng thu gom nwéc mwa cé thé chay tran vao
hé thdng diéu tiét nwéc mua.

Cac cong trinh WAUD duoc khuyén nghi thlet ke dong thoi véi hé théng thu gom nwdc mwa. Quan
Iy chét lwgng nwéc mua thu gom la mot yéu tb tbi quan trong trong mét quy trinh bén virng. Cac
cbng trinh WAUD g6p phan cdi thién chat Iwo’ng nudc thdng qua mét quy trinh loc va hap thu sinh

hoc trwdc khi nwéc mwa cé thé dwoc thu gom va st dung.
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4.3.2 Céc tiéu chi vé thu thap nwéc mua

TIEU CHI THIET KE

Kich thuwéc ciia mot hé thdng diéu tiét nwédc muwa thuwong bi anh hwéng béi nhiéu yéu td nhw nhu
cau st dung nwéc, lwong nwédc muwa, khong gian & mét bang kha dung, chi phi xay dwng, kha nang
b&o tri, chi phi van hanh, v.v... Trong giai doan phat trién thiét ké ctia mét hé thdng thu gom nuwéc
muwa, can lwu y tinh toan kich thuwéc so bd clia hé thdng dé ddi ngii thiét ké cé thé wéce tinh dwoc chi
phi. Kich thwéc so bd ctia mot hé théng thu gom nwédc muwa cé thé duwoc wéc lwong théng qua 2
yéu t6: lwong nwéc mwa cé thé thu gom va nhu cau s dung nwéc mua.

Giai doan tinh toan cung — cau cla viéc thu gom nwéc mwa dugc wéc lwong vao khoang 6.5 ngay.
Dwa trén cac théng tin vé khi twong tai TPHCM, trung binh s& cé mét tran mwa méi 6.5 ngay vao
mua khoé (Thang 12 dén thang 4 nam sau). Viéc wéc lwong kich thuwdc cla hé théng thu gom nwéc
mwa duwoc dya trén lwong nuéc trir dwoc & nhu ciu st dung trong 6.5 ngay khéng mwa vao mua
kho tai TPHCM.

Lwong nwdc muwa co thé thu gom Ia chi s6 thé hién luong nuwéc mua co thé dwoc thu gom béi cac
cbng trinh thu gom nwéc mwa. Lwgng nwdc mwa cé thé thu gom dung trong 6.5 ngay cé thé dwoc
tinh toan théng qua céng thirc dwéi day:

S =6.5xCxAxP__

6.5-day

Trong d6 S = Lwong nwdc mua co thé thu thap béi cac cong trinh thu thap nwéc muwa, dung
trong 6.5 ngay

C = Hé sb nuwdc thoat cé trong sb cla lwu vee (khéng thir nguyén)

A = Dién tich lwu vire cla hé théng thu thap nwdc muwa

P_.=12.31mm/m2, lwvong mwa trung binh ctia mét ngay mwa vao mua khé tai TPHCMV

Nhu cau st dung nwdc mua thé hién lvong nwéc mua thu gom c6 thé dwoc tai st dung vao cac

muc dich nhw bao gdm twéi tiéu cho cac khoéng gian xanh, xa thai toilet va bé sung nwéc cho séng

ngodi, kénh rach. Nhu cau sir dung nwéc mua trong 6.5 ngay cé thé dworc tinh toan nhw sau:
D =65x(D_+D _+D

6.5-day irr wash others)

6.5-day

Trong d6 D = Nhu cau sir dung nwéc mua trong 6.5 ngay

6.5-da,
D, = Nyhu cau twdi tiéu khong gian xanh moi ngay
Dwash- Nhu cau glat ri]@a moi ngay .
D, o= NDu cau sir dung nwdc mua cho cac muc dich khac, méi ngay

Sau khi tinh toan dwoc lwgng cung-cau trong 6.5 ngay, kich thuoc so bo dé xuat clia hé thong thu
thap nwéc wéc mua céd thé duwgc wéc lwvong thdng qua bang duwdi day:

Thé tich hiéu qua cta hé théng thu
thap nwéc muwa
Tinh huéng 1 S >D D

6.5-day 6.5-day 6.5-day

Tinh huéng 2 S <D S

6.5-day 6.5-day 6.5-day

So sanh cung — cau

Bang 4.D: Tiéu chi wéc lwong kich thwdc so b ctia hé théng thu thap nwdc mua
M6t nghién clru vé can bang st dung nwédc can dwoc thwe hién dé tinh toan thé tich cia hé théng
thu thap nwdc mwa trong mot khoang thoi gian dai nhw 1 nam. Nghlen clru nay co thé duoc thuc
hién théng qua cac di liéu vé lwvong mwa moi ngay trong lich str, dién tich lwu vue, hé s6 nuéc
thoat va thé tich hé thong thoat nwéc mwa hiéu qua. Mot nghién ciru sdu hon vé méi twong quan
gitva thé tich hiéu qua cta hé thdéng thoat nwédc mua va lwong nwéc mwa hé théng nay thu thap
duwoc hang nam co thé dwoc thwe hién dé quyet dinh kich thwoc tdi wu nhéat, mang lai hiéu qua vé
kinh phi va van c6 di khéng gian trir nwéc dé dap tng nhu cau st dung nwéc va ddm bao nguén

cung nwdc mwa day da. ] -
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4.3 THU THAP & TAI SU DUNG NUYOC MUA
4.3.3 Cac cbdng cu thu thap nwéc muwa

BE THU GOM NUOC MUA

Bé thu gom nwéc mua (BTGNM) Ia coéng trinh thu gom nwéc mua phd bién nhat. BTGNM cé thé
duwoc dat trén hoac dudi mat dat, nhung lwu y rang mdt BTGNM & dd cao thap hoac dudi 1ong dat
s& dé dang duorc tich hop véi cac cong trinh WAUD hon trong khi mét BTGNM & dé cao Ién hon
sé tich hop d& hon véi cac hé thdng didu tiét nwédc muwa. Vat liéu cia BTGNM cé thé 1a
polyethylene, bé téng, thép ma kém, soi thiy tinh, nhwa gia cb soi, hoac thép khéng gi.

Mat c&t ngang ctia mét BTGNM dworc thé hién bén dwéi & hinh 4.31, trong d6 mét BTGNM bao gém:

1.

oo

66

2Bé lang, noi lwu trir cac tram tich I&ng ctia nwéc mwa déc biét trong 1an x& nwéc dau tién. Bé
l&ng s& nhan nwdc mwa tr mét hodc nhiéu éng thoat nwéc mua, va nwdc mwa dwoc thu gom
sé dwoc dbé vao BTGNM qua cac 6ng thoat nwée dung tich thap cé 16 dwoc bb tri tai day bé 1ang.
Mot dap tran nhd sé cho phép Iwong nwéc tran chay vao BTGNM.

Céc clra thoat nwéc san, duwoc két ndi voi mot 6ng dan vao hé théng thoat nuwdc dwoc I&p dat
& cd BTGNM va bé lang. Céac clra nay dwoc dung dé (1) xa nwédc khdi bé cho muc dich bao tri,
va (2) xa toan bd nuéc khi nwéc muwa dwoc triv trong bé di 7 ngay, nham tiéu diét 1ang quang.
Mét ctra chéng tran dwoc ndi vai hé thdng thoat nwdc dé xa lwong nuéc thira vao hé théng thoat
nwéc ha ngudn.

Khu vie bom chira cac thiét bj bom dung d& bom nwéc mwa dwoc triv ra ngoai dé tudi tieu &
dung cho cac muc dich khac.

M6t dng dan nwédc bd sung dwoc dung dé bb sung nuwéc trong thung tir cac ngudn nwéc khac.
Cam bién muc nwéc, dwoc dung dé do myc nwéc trong thiing va bao hiéu bé sung nuéc hodc
kich hoat thiét bj bom khi mwc nwéc qua thap.

Céc ctra vao bé Idng, BTGNM va khu vuc bom. Céac ctra nay thuwdéng dwoc trang bi thang dé
tiép can bao tri bé.

Khu v i
bom RWHT Bé lang .
Ctra vao duwoc 6"9 dan
trang bi thang nwoc mura
A o N =1
BO sung nwéc — N > ‘ {—
Cam bien T i < Bé lang
muc nwéc i
AN Ong thoat nwéc véi cira
= thoat nwéc san va van
diéu chinh néi véi hé

Nwéc twdi tiéu Bom 2 théng thoat nwéc

& giat rira

N\
Ong thoat nwéc véﬂ ei | )
clra thoat nwéc san va

van dieu chinh dan den |
ong thoat nwéc thai
Ong thoat nwéc véi
ctlra thoat nwéc san va
van dieu chinh noi véi
hé thong thoat nwéc

Ong thoat nwéc véi clra
thoat nwéc san va van
diéu chinh dan dén éng
thoat nwéc thai

Ong thoat nwéc dung tich
thap c6 16 va vai dia ky
thuat

L Cra chéng tran dan dén
hé thong thoat nwéc

Hinh 4.35: M6 hinh bé thu thap nwéc mua
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THUNG TR NUOC MUA

Cac thung va bé chra nwéc mua c& nhd co thé dwoc
l&p d&t dé thu gitr nwdc muwa thoat ra tir mai nha va
lvu trl dé st dung sau nay. Bay la cac hé thong
chi phi thap cho phép ban bd sung nwéc tai nha voi
mot ngudn cung cap nwéc bén vikng va gitp bao ton
cac ngudn nuwéc tai dia phwong bang cach kiém ché
lwong mua.

Viéc thu gom nwéc mua tr mai nha, ké ca véi mot
lwong rat nhd, déu dem lai loi ich cho méi trweng do
sé giam duwoc lwu lwong va van téng cla nwéc thoat
chay vao cac kénh rach xung quanh.

Cac thung dwng nwéc mwa thwdong co stre chira tw
200 dén 1000 lit. Chung chi chiém mét lwong khéng
gian rat nhd va cé thé dwoc két néi hoac lién két
thanh mét hé théng don gian dé gia tdng ndng luc
tich triv.

Céc thung va bé trir nudc mua c& nhé thich hop cho
cac khong gian véi cac dac diém sau:

« Céac mai nha c6 6ng thoat nwéc xudng dat.

« Mot bé mat phang, chac chan la can thiét dé ho
tro thung hodc bé trir nwéc, tranh viéc bi xé dich
ho&c nga db. M6t thung trir nwéc mwa day voi
dung tich 55 gallons sé& nang hon 181kg.
C6 mot khéng gian canh quan noi nwéc thu gom
dwoc céd thé duoc st dung (hoac thoat ra nho
trong Iwc) cach thung trir nwéc mwa mét khoang
cach hop ly.

+ Co6 khéng gian canh quan hodc 16i thoat nuwéc an
toan ra hé thdng thoat nwéc mwa nham xi ly
nwoc tran.

Nhiéu phu kién cé thé dwoc 13p vao thung va bé triy
nwdc mwa c& nhd dé dam bao chét lwgng nuéc thu
gom dwoc va gidm phan viéc bao tri, bao gém thiét
bi bd nwéc dau tran mwa, mang loc va lwéi chan rac.

L&, canh cay, tap chat va chat thai dong vat thwong
duwoc tim thdy trong nuwéc thoat, dac biét vao giai
doan dau tran bdo (“nudc déu”) Céc vat thé nay co
thé gay tdc nghén va tao diéu kién sinh s6i vi khuan.
M6t thiét bj loai bd nwéc dau tran mwa sé giup loai
bd cac vat thé va tap chét nay bang cach luan
chuyén mét lwong dung tich nwéc ban dau tlr mai
nha thang xudng cdnh quan thay vi cho nwéc chay
vao thung ho&c bé chira.

Hinh 4.36: M6t bé trir nwdc muwa dung cho muc dic
thwong mai tai Trung tdm Ky thuat Xanh Chicago.

Hinh 4.37: Mot thung chira nwéc muwa duoc I&p bén canh
nha
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4.4 CANH QUAN & QUY HOACH DO THI
4.4.1 Khdng gian xanh trong do thi

XAY DUNG VA NANG CAO QUY MO TRONG BOI CANH PO THI

Can quan tam chat ché dén viéc quy hoach xay dwng va thiét ké thanh phd dé giam thiéu hiéu trng
“twdng” va tao sw thodi mai cho cw dan tan huéng cac khéng gian cdng cdng. Cac khéi cong trinh
I&n nén dwoc chia nhd thanh cac tda nha quy mé hop ly hon, tao sw thu hat thdng qua viéc st dung
cac yéu td tw nhién.

Bang céach tén trong tdm nhin va sép xép dan trai cac khdi céng trinh xa khdi dwéorng phd, mot trai
nghiém thoai mai hon sé dwoc tao ra cho cw dan.

Vi tri va Phwong hwéng cac toa nha tao tdm nhin ra
cac khéng gian cong cong

Cac toa nha véi mat tién dong nhat Khéng gian gian cach vira du giira cac

| che chan tdm nhin va ngin can tiép ) toa nha cho phép xay dwng cac khoang

Y can bo séng \Y_/ khong gian xanh cé kha nang tich hop
cac cong trinh WAUD.

Khéng gian xanh trén cao va cac san thwong tao ra cac
khéng gian du lich, chup anh va la co hoi tich hop cac
cong trinh WAUD.

. Xay dwng moét khdi céng trinh OS Chia nhé khéi céng trinh theo
. Y/ Y/ hwéng ra dwong hoac bé séng

Hinh 4.38 - 4.41: Cac phdi canh vi du vé cac giai phap tét da pha v& xay dwng qua mirc vi mét thanh phd Iy con ngudi lam trong
tam, cho phép cw dan dwoc hoan toan tan hwdng cac khéng gian céng cong.
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CAC DU AN PHAT TRIEN VEN SONG

Mot khoang Iui hop ly so v&i bo séng nén dwoc quy dinh cho cac dy an phat trién ven séng dé tao
dieu kién cho cw dan tan hwédng khdong gian cdng cdng nay.

Can lwu tam dac biét dén viéc lwa chon vat liéu xay dwng va mau sac cta tham thuwc vat dé dam bao
s nhat quan gitka khdng gian ven b& sbng va cac tda nha.

Bat budc phai duy tri 70% cay xanh dia phuong tai cac tuyén dwong thay, kénh rach va vung dat
ngap nwéc phat trien dé bao vé méi tred'ng da dang sinh hoc va giam thiéu chi phi bao tri.

Cung cép cac 16i tiép can by séng dé dang gitra cac tda nha va mét vang dém gitra cac khong gian
ven sOng dé tao ra mét két ndi thdng sudt gitra cac chwong trinh phat trién ven séng.

Mot 16i di bé ven song dwoc kéo
dai lién tuc & mét do cao hop ly,
co lan can dé gilr an toan

Khéi cong trinh dwoc chia nho
theo hwéng thap dan ra bo sbéng

s Cac hanh lang tadm nhin dwoc bbé

Céc bac thang dugc — '. tri khong gian xanh tu’o’l__tot

moé rong xuong gan ==ms
mat nwéc P

ac dai vong canh
dwoc dat theo quy
luat doc 16i di ven
sdng cho phep ngam
nhin séng nwéc (dong
th&i 1a khéong gian cho
phép cau ca).

C6 mét vung dém khéng gian xanh réng
Ié&n gilra cac dw an phat trien va bo song.
Tham khao hinh 4.4.3.

Hinh 4.42: Phéi canh thé hién da dang cac yéu té can can nh&c khi quy hoach cac du an ven séng. Cac chuyén gia quy hoach d6
thi, kién tric sw cong trinh va kién trdc sw canh quan can hop tac chit ché dé& quan ly mét méi trwdng thich nghi dwoc véi by séng
va danh gia cac du an phat trién dwéi géc nhin ctia cw dan.
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4.4 CANH QUAN & QUY HOACH DO THI
4.4.2 Cung cap khdéng gian xanh quanh mat bang dé thi

KHONG GIAN XANH THAY THE Muc dich st dung dat Muc dich st dung chi tiét GRA yéu cu
. ) \ Céng vién va khén Khéng gian xanh thiét ké theo chi dé&, Khéng gian xanh 75%
Khéng gian xanh trong db thi giup xay dwng mdi trwdng, cai thiét chat lwvong cudc song dong thoi 9V 2 g g gian xant e’ ‘A 2o W1ong 9 ’
a2 L 2 A 7 o o o ? gian mo doé thi, bat lam nghiép, Dat trong trot
dieu hoa nhiét dg, cai thiét chat lwgng khong khi va tao co hdi tich hogp cac cong trinh WAUD
trong thanh phé. Thé thao va strc khée Khéng gian cdng cong, Trung tam thé duc thé thao, 50%
Trung tdm cham soc strc khoe
V&i cac du an phat trién cé dién tich Ién hon 0.2ha, cac khéng gian xanh dang ké sé giup tao ra mot Hanh chinh/ Co s& ha | Quédc phong va an ninh, Cong nghiép, Ha tang ky thuat, 25%
moi trwong d6 thi thoai mai hon. Cac khéng gian xanr) thay thé (GRA) la cac khu vyc co trong cay tang Co quan hanh chinh, Giao thong van tai, Nghia trang,
xanh, & tang trét hay cac tang cao cla toa nha, ma tong dién tich cac khu virc xanh nay can phai Co s& ton giao, Di tich lich st
dat mirc yéu cau dwoc the hién & bang trong trang ké bén. Thwong mai Muc dich du lich va cac muc dich st dung hén hop khac 35%
) ' ] — - - T P = , 5
Cac khéng gian xanh thay thé nay dwoc tich hop vao tda nha thong qua cac ludng cay tring dé ngan Gigo duc Cac co so giao dyc va vien nghién cuu, Vien dai hoc, 35%
A s o R n ) R . - . PSP £ Tredng mam non/tieu hoc/THCS/THPT.
viéc can tré tam nhin va cai thién trai nghiém cua cw dan. Cac khéng gian nay nén trong két hop - - - — - — -
cay Ién, cay ho cau, cay bui, cay leo va cay phu thap mat dat, nhwng khéng bao gom cac bai co. Dan cw Khong gian xanr) trong khu o, bat cong cong donvi &, 25%
Khu dan cw, Khu dan cw ndng thén

Vi cac lubng cay sau toi thiéu 1000m nén dwoc danh cho cay 16n va cac cay ho cau (diva, co...),
600mm danh cho cay bui va cay leo, va 300mm cho cac cay phg thap mat dat. Cac cay trong trong
chau khéng dworc tinh la mét phan ctia khdng gian xanh vinh vién nay.

Nwéc dwoc loc
khi thAm qua mai

Cac cong trinh WAUD nén duoc tich hop nhiéu nhét cé thé trong cac khéng gian xanh. Vui long

P p 2 p s 2 xanh
tham khao cac phoi canh & trang ké bén dé biét thém cac vi du vé cac cong trinh WAUD co6 thé
dwoc thiét ké trong khdong gian mat bang. Nwéc sach duoc
dung dé twoi

tham thyc vat

Nwéc sach dung dé

Mai xanh twoi tiéu cho mai
xanh
Ludng cay
triing
Nwéc sach dung dé
Vwoén xanh cham soc twong xanh
trén cao
Nwéc sach dung
cac cong
trinh nwéc
Twong xanh
Cong trinh WAUD

Khéng gian xanh
trén mat dat

Nwéc sach dworc xa cham
réi ra cac song ngoi, kénh
rach xung quanh

Cay tréng trén
quang trwong

Hinh 4.44: Cac &ng dung phd bién cac cdng trinh WAUD trong cac GRA. Cac cong trinh nay cé thé dwoc tng dung don 1&
hoéc két hop nhiéu cong trinh khac nhau

Hinh 4.43: Phéi canh thé hién cac loai GRA khac nhau co thé dwoc tich hop vao mot cbng trinh (v&i cac dw an phat trién khu dét Ion
hon 0.2 ha). Téng dién tich GRA bao gdm dién tich b& mé&t ngang clia cac cdnh quan mém, dién tich b& mé&t ngang clia cac canh
quan ctrng, va dién tich b& mét doc clia twérng xanh (néu co).
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4.4 CANH QUAN & QUY HOACH DO THI
4.4.2 Cung cép khéng gian xanh quanh mat bang db thj

KHONG GIAN XANH TAI RANH GIOI CONG TRINH Chiéu ngang séng/kénh Muc dich s dung dat Chiéu ngang cla vung dém
R . X it h : T4t c3 ich 2.

Cac tham thuc vat duoc tréng trén mét d4t tai ranh gici cong trinh ¢6 thé duorc chia thanh hai loai: thon 3.0m at ca muc die om

Vung dém xanh (khi la mat tien huwong ra dwong xa hay séng nwéc) va Khong gian xanh ngoai vi Gitva 3.0m va 9.0m Dan cu/Giao duc 2.0m

(khi ném ké pén mot Ezéng trinh khac). Ca hai loai khéng gian xanh nay déu duwoc tinh vao dién tich ' ' T4t cad muc dich khac 3.0m

GRA can thiét cho moi dy an phat trién. Tren 9.0m TAt ca muc dich 5 0m

Yéu cau vé khong gian xanh tai ranh gi¢i cong trinh chi dwoc ap dung voi cac dy &n phat trién trén

khu dat co dién tich I&n hon 0.2ha. TRONG NGOAI VI

Viéc trébng cay ngoai vi gitra cac khu phét trién 1an can mang lai mét khodng thdi gian thw gidn nghi

VUNG BEM XANH ngoi tht vi ma ca hai khu phat trién déu cé thé tan hudng

Ving dém xanh Ia tham thwc vat dwoc trdng trén ranh gidi khéng gian quy hoach, trén mat tién Chiéu rong toi thiéu 2000mm phai dugc cung cap va thwong phai bang phang, voi do doc toi da
hwéng ra duwdng chinh hodc séng nudc. N6 ¢é chirc ndng lam mét viing dém trung gian gira cong cho phép theo ty 1€ 1:2,5. D6 sau dat toi thieu 1a 2000 mm dé trong cay tan.
trinh phat trién va cac ha tang giao théng hoac giai tri, ddng thdi gép phan phi xanh dé thi. N . .

TRONG TRONG CANH CUNG

Yéu cau vé bé ngang ctia ving dém xanh sé& phu thudc vao loai dwérng hodc bé ngang clia song ) ) . _ o

ngoi, k&nh rach. Vung dém thwéng nén bang phang, vai do dbc téi da cho phép la 1:2.5. Mot 16p dat Canh cirng quang treong 1a khong gian quan trong trong méi trwong do thi de cw dan tu tap va

sau it nhat 2000mm nén dwoc chuan bi dé& phuc vu cho viéc trdng cay bong mat. dién ra cac sy kién. Nhitng khong gian nay cé thé dwoc lam mém va tré nén dé song thdng qua
viéc tich hop cay cdi va cay bui, tao bédng ram va giam tac déng cua hiéu (rng dao nhiét do thi.

Loai dwong Muc dich st dung dat Chiéu ngang clia ving dém

1lan T4t ca muc dich 2.0m Khéng gian xanh Viing dém xanh
- - — ngoai vi, toi thieu
2 lan Dan cuw/Giao duc 2.0m 2000mm Pwong di bd
P P - N A ven song
Tat cd muc dich khac 3.0m Vung dém xanh
3 A 5 AAi A 5 At ~A i Dai xanh
4 lan (khéng cé dai phan cach Tat ca muc dich 5.0m (tham khao 4.4.3)
xanh)
4 lan (v&i 1 dai phan cach xanh) Tét c& muc dich 3.0m
6 lan (v&i 1 dai phan cach xanh) Tt c& muc dich 5.0m Buong
N - >- - - X. = . Ranh giéi con
8 lan (v&i 1 dai phén cach xanh) Tat ca muc dich 7.0m trinh g g

Trong cay quanh canh g
cwng (Dién tich dat tiep xuc
toi thieu cua moi cay la 4.0
m2, vung thoang khi toi thieu
16.0m2)

Bang 4.F: Bang thé hién sy twong quan gitra loai dwéong, loai cong trinh va bé ngang clia viing dém xanh dwoc khuyén nghi.

Hinh 4.45: Phéi canh thé hién cac yéu cau vé Vung dém xanh, Khéng gian xanh ngoai vi va vi du dién hinh vé viéc Tréng cay
quanh canh quan cirng trong mét dw an phat trién dién hinh
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4.4 CANH QUAN & QUY HOACH PO THI
44.3 Canh quan cay xanh dwdng phd

VIA HE XANH

Via hé xanh |a cac khéng gian xanh v&i cay Ién va cay bui dwoc trdng hai bén dwdng, trén cac dao
giao théng hoac trén cac dai phan cach gilra cac lan dwong. Via hé xanh & hai bén dudng thuwdng
bao gom mot khoang dich vu 2-3m bén canh mét dai khdng gian trong cay rong toi thiéu 2m.

DPat Bai co Do dbc

L&p co day 50mm véi mat do [ Thong thwong can bang phang
(1:40). Lop dat hoan thién can
thap hon 25mm so véi 16i di.

« D6 sau toi thidu 2.0m
«  L&p datbé mat (I6p hén hop | cé cao
d4t cho phép sau 1.0m)

- Lop dat day (I6p dat sau

1.0m)

« Khéng dwoc bao gébm cac
vat liéu clrng hoac cac manh
vat lieu xay dwng trong hon
hop dat

Dai phan cach

DPwoéng xe chay

Khoang dich vu

Via hé xanh

Ranh gi¢i dwong bo

L6i di b rong 1.8m

Hinh 4.46: Phéi canh thé hién khong gian xanh duwdng phé tiéu chuén
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Loai duwdng Do réng dai xanh D06 rong khoang dich vu D6 rong dai phan cach
1 1an - - -
2 lan 2.0m - -
4 lan (khdng c6 dai 2.0m 2.5m -
phan cach xanh)
4 lan (v&i 1 dai phan 2.0m 2.5m 2.0m
cach xanh)
6 lan (v&i 1 dai phan 2.5m 2.5m 3.0m
cach xanh)
8 lan (v&i 1 dai phan 2.5m 3.0m 3.0m
cach xanh)

Bang 4.I: Bang thé hién su twong quan gitra loai dwdng, d6 rong dai xanh, do réng khoang dich vu va dé rong gidi phan cach.

KHOANG CACH TU CAC CONG TRINH VEN BUONG DEN CAY

V&i cac cong trinh ven dwdng trén via hé xanh, can cung cap mét khoang cach hop ly cho cay cbi.

Cot den

Lé
dwong

Ong xal céng
thoat nwéc

Voi chira chay
Léi di b6 kiém
thoat nwéc

Tu dién diéu
khién (va cac tu
bao dwéng khac)

Via hé xanh

bén giao
théng

Hinh 4.47: Phi canh thé hién khoang cach can thiét tir canh cda cac cong trinh ven duong dén chinh gitra chau cay. Céc cong
trinh nay co6 thé dwgc nhdm hop v&i nhau dé tang dién tich trong cay.
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4.4 CANH QUAN & QUY HOACH DO THI
44.3 Canh quan cay xanh dwdng phd

THAM THU'C VAT TREN CONG TRINH PHU XANH CAU Bl BO TREN KHONG

Cac ha tang duong xa nhu cau vugt di bo, cau can va twong chan déu cé thé dugc pha cay xanh. Cay xanh dugc bé tri trén cau vurot duong b cung cap khong gian xanh lién tuc déng gép vao canh
Loi ich cla viéc pha xanh cac céng trinh nay bao gom lam giam sy clrng nhac ctia cong trinh va quan ’duo’r’\g PhE)- . L A o . .
giam thiéu hiéu (rng ddo nhiét d6 thj théng qua viéc phl béng cac mét phang bé téng. + Cac mang cay trong phai c6 chiéu rong bén trong toi thieu la 650mm va sau t6i thieu 750mm, va

phai cé kha nang chong nuwéc

« Mai che cla cau di bd trén khong khéng dwoc mé rong qua 50% chiéu rong clia cac bé mét cay
trong bén duéi.

« Nuwéc twdi phai dwoc cung cdp cho cac mang cay, cé thé théng qua mét dng phun nwéc lam
bang thép khéng gi dwoc cb dinh vao birc twdng bén trong clia mang cay, va phai duwoc dat cao
hon bé mat dat.

Thiét ké lan can nén cho
phép tiep cadn mang cay

3500mm cho muc dich bao tri nhw
Cac éng twéi @ dao dat, bon cay hoac thay
25mm véi cac 16 thé cay trong. Mat trén cua
nhé @ 5mm tai mang _cday phai cao ngang
E 200mm C/C dwoc voi mat cau.
o héxn kin hai dau tai
© diém gilra

I
I
I
I
Mai che clia cau vwot di' | E
bé khéng dwoc mé rong X g
qua 50% chieu réng cua! | S
E E bé mat mang cay trong,, | -
Hinh 4.48: Cac mang cay tréng c6 thé duoc bb tri & ca hai bén clia  Hinh 4.49: Cac lubng cay rong téi thidu 2.0m c6 thé duoc b tri S| S o mon o g, ngang, : £
cac codng trinh trén cao, bao gom cau di bé trén khong cling nhw cac & hai bén cau vwot dwong bd va cac cong trinh trén cao khac QIS : | X g
cau can va cau vuot dwdong bd : ! R
' |
! 1
L&p 16i bé
tong xop day 9
150mm 100mm voi
cac 16 @ 5mm
tai 100mm C/C
Ranh dai 100mm o tat ca cac
\\ x 50mm chiéu hwéng
- sau vé&i lwéi loc
o ’ ) UPVvC
Hinh 4.52: Thiét ké tiéu chuan clia cau vwot di bo voi
mai che o : :
<— ng thoat nwéc
UPVC @ 50mm
Rao chan an toan e gT ——¢ Ong cap nwéc
dwong bo
E E
o O
M3t dwéng 3 3
e~ g
“ '] by > . ~ > ~ A- - R z 2 X "~ . PN > a I—
Hinh 4.50 (trai) va 4.51 (phai): M6t khoang réng toi thiéu 2.0m co thé dwoc cung cap gilra hai cau vuot song song. Khoang nay cho N&n méng tru ciu
phép cay I&n, cay co hodc cay bui cé thé dwoc tréng bén dwéi cau vuot . )
Ong PVC @ 100mm dé thoat nwéc Céng thoat
ra cong thoat nwéc gan nhat nwéc

Hinh 4.53: Mat cét ngang clia mot cau vuot di bd dwoc tich hop cac
mang cay, hé thong twdi va thoat nuwéc

76  Cam nang WAUD cho TP. HO CHi MINH Cam nang WAUD cho TP. HO CHI MINH 77



4.4 CANH QUAN & QUY HOACH DO THI
4 4.3 Canh quan cay xanh dwéng phd

PHU XANH CAC CAU CAN/CAU VUOT

Cay xanh tai cac cau can/cdu vuot
dwdng bé co thé gitp lam diu di sw khac
nghiét cGa ciu tric bé téng hai bén
dwong. Cac mang cay xanh cé thé dwoc
bd tri xung quanh cac nuat giao cla cau
can/cau vuot va cac doan dwdng dan.

Hinh 4.54: Cay xanh trén cau can/cau vuot

Céc yéu ciu vé bb tri cay xanh trén cau can/cau vuot duwong bd dwoc thé hién chi tiét nhw sau:

+ Céac mang cay tréng phai c6 chiéu rong bén trong téi thiéu Ia 650mm va sau tdi thiéu 750mm, va
phai c6 kha néng chong nuéc

*  Nuwéc twdi can dwoc cung cap cho cac mang cay thdng qua mot hé thong ong khé dwoc ¢b dinh
vao btrc twong bén trong cua mang cay, va can dwoc dat cao hon bé mat dat.

« M6t 6ng thoat nwéc duc 16 can dwoc l&p dat bén trong mang cay dé luan chuyén lvong nwéc
thira dén cac 6ng thoat 1&n, tir d6 thoat nwdc xubng mét déat.

+ M6t g& c6 chiéu rong téi thiéu 500mm can dwoc xay dwng canh cac mang cay dé phuc vu céng
tac bao tri.

Rao chan an toan

G& lam
H H dwong bd ie

Bwong bé trén
cau

Mang hoa mé& réng cau

K r Ong thoat
vwot thém 1 khoang F

nwéc co 1o

Hinh 4.55: Cac mang cay co6 thd mé rong thém 1 khoang cau Hinh 4.56: Minh hoa 16i di bao tri gitra mang cay va dwéng nhya.
vuot ra ngoai giao 10
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PHU XANH CAC BE MAT BU’NG CUA CAU TRUC CAU CAN/CAU VUOT

Phu xanh cac bé mat dirng doc cla cAu tric cau can/ciu vuot co thé dwoc thwe hién trén cac

twong chén va tru cau. Cac tinh huéng sau cé thé dwoc can

Hinh 4.57: Phéi canh minh hoa viéc phti xanh bé mat ding clia cAu truc cau
can/cau vuwot

Twong chan — e _—

Hang cay bui la kim cao/cay nho
trong doc theo twéng chan
Bo xanh 5,0m

Chiéu réng
mang cay

nhac:

Phl xanh bé mat dirng

« Céc lwdi thép khong gi cé thé dwoc
cd dinh trén cac tru cau dé cho
phép cac loai cay leo phat trién
thdng dirng theo tru cau.

« MOt mang cay trén mat dat voi
chiéu rong tdi thiéu 0.6m

Mang trong cay trén
dlnh véi day leo rua
xudng doc theo birc
twong chan

Twong chan

Via hé xanh 5.0m

= t6i thiéu 2. Om«

Cong thoat Cong thoat

nwéc dwdi 16i di nwéc dwdi 16i di >
(réng 1.8m) (réng 1.8m) i

Pwong nhwa —I
Hinh 4.58: Via hé xanh doc theo twdng chan

Chiéu réng mang cay
=300mm — 600mm

e <f

11 k
Céng thoat nwérc dwdi 4!
loi di (rong 1.8m) B
Pwong nhwa —

DPwong nhwa

Hinh 4.59: Mang cay trén dinh two'ng chén

Cay leo phat trién 1&n trén, bam
vao khung kim loai dwgc co dinh
vao twong chan

Via hé xanh 5.0m

Hinh 4.60: Lwdi thép dé cay leo phat trién doc theo twong chén
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4.4 CANH QUAN & QUY HOACH DO THI
4.4.4 Khong gian xanh trén céng trinh xay dwng

TRONG CAY VA THOAT NUOC TREN CAC CONG TRINH

Cay xanh trén cac cau tric cong trinh nhw mang cay trén cao ciing nhw cac khéng gian xanh san
thwong va trén mai dwgc khuyén khich thwc hién tai cac thanh phd cé mare dé dé thi hdéa cao do
nhiéu lgi ich vé mdi trrd'ng va sirc khde ma ching mang lai.

Dé bé tri cay va bui cay trén cac cong trinh, nguoi thiét ké phai can nhac cac yéu td sau:

1. Do sau dat thich hop dé tréng cay. Méc du dod sau dat Ién hon sé dwoc hoan hao hon, cay cdi
can dat sau tbi thiéu 1.2m dé co thé sinh trwdng, trong khi cay bui va cay phd thdp mat dat cé
thé sinh trwdng & d6 sau dat téi thidu 500mm, tly thudc vao loai cay tréng.

2. Tai trong tac dong lén cAu truc tdoa nha do khdi lwong cla cay va dat. Loai dat nhe cé thé dwoc
st dung dé gidm khdi lwong caa khbi cay tréng.

3. Vily do an toan do strc gié trén cac tda nha cao, cay cdi nén duwoc dat xa khdi cac canh néc mot
khoang cach bang véi chiéu cao sinh trudng wéc lwong. Cay ciing nén dwoc cd dinh chac chan
vao toa nha dé n dinh.

4. Cac twong chan ré nén dwoc st dung dé han ché tac dong cta hé thdng ré phat trién 1&n cu
truc tda nha.

Cay tréng

Hé théng c¢6 dinh cay

Cac 6 _thoat nwéoc day 30mm dwéi—
Iop dat, véi vai dia ky thuat boc
xung quanh

Lé&p mang HDPE
Dap vira va chéng thim nwéc

Tam cau trac

P4t dam chit

50mm Cat hat tho

Hinh 4.61: Trdng cay va cb dinh cay vao cong trinh
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THOAT NUOC TREN CAC CONG TRINH

Hé théng thoat nwdc trén cac cdng trinh nén dwoc thiét ké hop ly dé tranh viéc ang nwéc trong cac
mang cay. Do do, cac tam két cau nén c6 dé doc hgp ly va bo sung cac 6 thoat nwéc dé diéu tiét va

thoat lwong nuwéc da ngdm vao dat.

Cac bé chtra va bo loc (tuy thudc vao kich thuwdce cla mang cay) giup nhanh choéng thu thap lwong
nwéc chdy bé mat va cung cap 16i tiép can bao tri d& phuc vu coéng tac kiém tra dinh ky hé thdng

thoat nuéec.

N

- — —— —— — -
N
- — — — —— —

Hén hop dat cho phép
Cac 6 thoat nwéc day 30mm
dwéi Iop dat, véi vai dia ky
thuat boc xung quanh
DPép vira va chéng thdm nwéc

Ong thoat nwéc PVC duc 16
100mm,dworc boc véi vai loc
dia ky thuat

Cat thé sach
Phéu thoat nwéc

Tam cau tric

Ong thoat nwé'c mwa

Hinh 4.62: BAu thoat nwéc tiéu chudn cho mang cay, thwéng dwoc dung cho cac mang nhd rong khéng quéa 1m

Ong nhwa HDPE luan
T chuyén nwéc

N

Hinh 4.63: Cac bé nwéc nhd thudng dung cho cac mang cay Ién véi dd sau lén hon

Hén hop dat cho phép
Cac 6 thoat nwéc day 30mm
dwéi 1&p dat, véi vai dia ky
thuat boc xung quanh
DPép vira va chéng thAm nwéc

Cat tho sach

Tam cau tric
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4.4 CANH QUAN & QUY HOACH DO THI
445 Hé théng bd sdng xanh

BO TRi CAC BO SONG

Céc khong gian bd séng, bo kénh cé tiém ndng dé duoc bd tri thanh cac khong gian xanh tuoi tot
trong thanh phd, cung cap khéng gian nghi ngoi va thw gian. Tich hop thém cac cong trinh WAUD
doc bd séng sé& dong gop rat Ién vao cong tac kiém soat 10 lut va cai thién chat lwong nwdc. Sy an
toan nén dwoc dat I1én hang dau trong quy hoach, véi cac bién canh bao dwoc dat cach nhau 100m
tai cac noi ma dd sau Ién hon 0.5m trong mot ngay khdng mwa thong thwong. Cac phao clru sinh
nén duwoc Iép dat tai cac noi nhiéu nguwoi tap trung tai bo séng, v.d. nhw & cac dai vong canh hay
cac bac thang dan xubng nuéc.

Nha phat trién dw an cla bat ky khu dat ven séng nao ciing nén danh gia tiém nang trong viéc cho
phép cw dan tiép can séng nwéc. Cac yeu to anh hwdng dén thiét ké ven séng bao gom: do sach
clia nwéc, dé sau ctia dong séng, van toc dong nwdc, va s hién hiru ciia cac cong trinh bén canh.

Céc vi du vé thiét ké ven song duoc trinh bay & trang ké bén la mét phan clia nghién ctru vé
twong tac gilra cw dan va soéng nwdc. bé biet thém ve cac chi dan lién quan dén ky thuat gia co
b& nhan tao va bao vé doc b&, vui long tham khao Chwong 4.5.

Chét lwgng nwdc da sach dé\ Q g;./
con nguoi tiép xac? A
J

7

A4
D0 sau trung binh trong mot @
ngay khéng mwa bang hoac

it hon 0.3m? )
@ A4 A Dap (g tiéu chudn
2 4 .\ tai CotA cua TCUN

Van téc nwdc trung binh @ KHONG CHO 5942:1995:  Tiéu
i - . - . - PHEP CU DAN chuan Chat lwong
trong mét ngay khong mua it > TIEP CAN SONG nwdc mat.  Nwdc
hon 3m/s? ) A phai dwoc thir trong

NUOC ) mot ngay khéng mua

Of \ binh thuong
\Y )

- A 4 (" , AEE Yéu t6 nay duwoc
Nam canh mét cong trinh c()\ @ CHO PHEP CU | can nhac vi ly do an
thé tiép can dé dang vaco |— DAN TIEP CAN '{ﬁg?, igﬁcgﬁ% ttrfgﬁu

thm nhin bao quat?* | SONG NUGC oot hop 68 oS
v :
\'%

Y nga xudng nwéc

\ 4

~ N N YN

Hinh 4.64: So d thé hién cac yéu t6 anh hwéng dén thiét ké bo sdng va quyét dinh dua ra trong qua trinh thiét ké
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CHO PHEP CU DAN TIEP
CAN SONG NUOC

N 2

Tham thwe vat Bac thang bé tri
nhoé ra canh quan

KHONG CHO PHEP CU’ DAN
TIEP CAN SONG NUOC

Bai co déc (do

Pai vong canh déc t6i da1:3)

Bac thang

NG /

Hinh 4.65: Cac nhém vi du gidi thich vé cach cw dan twong tac véi séng nuwéc
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4.5 KY THUAT GIA CO BO TU NHIEN

4.5.1 Cac cobng cu gia cb bd tw nhién
CAC GIAI PHAP XANH

BO XANH TU NHIEN

Bo xanh tw nhién 1a mét tham thuc vat (v.d. bai c6 va cay bui) duoc trong trén dat dé ngan
chan xoi ’mOn bé mat. BO xanh nay thwong dwgc che pha bdi vai dia ky thuat va dwoc dong
coc go dé tranh x6i mon bo.

Hinh 4.66: M&t c&t ngang b& xanh tw nhién Hinh 4.67: B& xanh tw nhién tai Cong vién Bishan

THAM XO DUA/ROM

Tham xo dira la cac vat liéu cé kha nang phan hady sinh hoc dwoc lam tir sgi xo dira tw nhién,
duwoc dung dé &n dinh b& séng trong thei gian cac thdm thwe vat phat trién. Hinh dang va do
day ctia thdm c6 thé dwoc chinh sira théng qua qua trinh dét va nén. Cac tham phan hay sinh
hoc nay thuéng dwoc dung dé lam nén cho qua trinh tai tao thdm thwc vat, thuc day tham thuc
vat phat trién nhanh chong dé n dinh lai bo séng dang bi x6i mon.

Tham xo dira

* C6 dinh bing
ghim

Ranh c6 dinh

Hinh 4.68: Mat cat thdm xo dira Hinh 4.69: Tham xo dra

KY THUAT BO CAY GII BO

Cac bo canh cay va cli gb kho véi cac lién két soi phan hiy sinh hoc thworng duoc sir dung
dé &n dinh mé&t phang hodc mép bd séng. Cac canh gé nay cé thé con sbng va moc ré tré lai,
nhw gb cay liéu, hodc da chét, nhw gé cay phi hodc cay hat dé. Cac bo cay nay thuwong dwoc
d&t song song vé&i dong chay séng tai cac ranh ndng gan bo.

B6 cay dwoc co-
dinh bé&i chot go

Lé&p cac bo ca
go da chet

Hinh 4.71: Cac bo cay

Hinh 4.70: Mat cat ngang mét bo cay dwoc lap dat gitr bo
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TUI BIA KY THUAT KET HOP GIAM CANH

Céc tui dia ky thuat chira day cat dwoc dat chong 1én nhau ven b séng dé 6n dinh bo sdng nham
bég vé b khdi x6i mon. Cac tui nay sé duwgc phd mét I6p dat va bao vé bang mét tham thuyc vat
chong x6i mon.

Tham

K
chong
X06i mon

Tui dia ky thuat
voi cat

Lép loc TS

Hinh 4.72: Mat ct ngang hé théng tui dia ky Hinh 4.73: Cac tui dia k§ thuat dwoc 13p dat hoan tat

thuat

CAC GIAI PHAP XANH-XAM

RO DA KET HOP GIAM CANH

Céc ro da la nhirng gio ludi thép duoc l&p day bang da tai chd, két hop v&i tham thyc vat dé
on dinh mép b& va’/hoac bd séng, dac biét véi cac bo séng c6 dé doc Ién

Lé&p da cubi cuing dwore lap
day so6i 8-45mm va dat

Cac ro lwéi thép chira
day da

Hinh 4.74: M&t cit ngang cla hé thdng ro da két hop giam canh  Hinh 4.75: Ro da két hop giam canh tai Jurong Lake Garden
RAI BA VA GIAM CANH

Phwong phap rai da & giam canh gdm céac I&p da cudi va/hodc da tang va tham thwc vat dwoc
trong trong cac khe da bang cach giam canh. Né tdng cwdng sw 6n dinh cla b& sdng va/hoac
mép bd tdt hon so v&i bd xanh tw nhién. Cac I6p giap da sé dwoc thiét 1ap gitra cac tang da
xung quanh b& déc.

ba tw nhién hoac manh
bé tong dwoc lap day
v&i s6i nhoé

Giam canh

Hinh 4.76: M&t cat ngang ctia hé thdng rai da két Hinh 4.77: Rai da & giam canh tai Jurong Lake
hop gidm canh Garden
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4.5 KY THUAT GIA CO BO TU NHIEN
4.5.2 Tém tat vé ky thuat, cdng cu gia cd bd tw nhién

Ky thuat gia cb bo tw
nhién

B& xanh tw nhién

Do déc ap dung (d6)

<34

Van téc dong chay
(m/s)

<2.4

Vat liéu can thiét

Vai dia ky thuat tw
hudy sinh hoc

Coc gb

Hén hop dat cho
phép (ASM)

Cay xanh

Tham xo dwra

<45

<2.4

Tham xo dira
Coc gb

DAt

Cay xanh

Ky thuat bo cay

<45

<2.0

Coc gb

Chét gb

Céc bo canh cay gb
chét

Dét

Tui dia ky thuat két hop
giam canh

<19

<2.0

Tui dia ky thuat
Vai dia ky thuat
Tham chéng x6i
mon

Cat

Dat

Cay xanh

Ro da két hop giam
canh

<90

<4.5

Ro lwdi thép phu
uPVC, 1000(dai)
x1000 (réng)
x500(cao) mm

Bé tong tai st dung
150-200mm

Da saéi granite
10~30 mm

Dat

Cay xanh

Rai da va gidm canh

<34

<3.4

Vai dia ky thuat tw
hay sinh hoc

Bang 4.J: Tém tat cac ky thuat gia cb bd tw nhién

86 Cam nang WAUD cho TP. HO CHi MINH

Hinh 4.78: Vai dia k¥ thuat tw hdy sinh hoc Hinh 4.79: Tham xo dira

Hinh 4.80: Ro lw¢i thép phd uPVC Hinh 4.81: Tui dia ky thuat

Hinh 4.82: Cay xanh chun bi dwoc trong Hinh 4.83: Coc gb

~ W@

D& co thém thong tin chi tiét vé cac ky thuat gia co be tw nhién, vui long tham khao tai liéu“Cac gii
phap Xanh trong k§ thuat Séng — Hé tro trién khai cac ha tAng Xanh”.
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THI CONG, GIAM SAT &
BAO DUONG

5.1  Thicbéng & Giam sat
5.1.1 Giam sat & thi cong bé thu thap va diéu
tiét
5.1.2 Giam sat & thi cong cac cdng trinh
WAUD va cdng trinh gia cb b& tw nhién
5.2 Bao duwdng
5.2.1 Bao dwong céac cong trinh WAUD
5.2.2 Bao dwdng va duy tri cadnh quan
5.2.3 Bao dwéng bé thu thap va diéu tiét nwdc
mua
5.3  Tuyén truyén, gido duc & Nang cao nhan
thire

88 Céam nang WAUD cho TP. HO CHi MINH Cam nang WAUD cho TP. HO CHIi MINH 89



5.1 THI CONG & GIAM SAT
5.1.1Giam sat & thi cong bé thu thap va diéu tiét

Bé diéu tiét co thé dwoc dat trén méat dat hoac dwai long dat. Cac bé nwdc ngam thuong dugc st
dung cho muc dich diéu tiét va thu thap nwéc mwa hon, do tinh kha thi trong xay dwng tai hau hét
cac diéu kién dia hinh. Tuy vay, bé nwdc ngam cling co cac nhwgc diém sau:

+ Chi phi thi céng cao hon bé chra nuwéc trén mat dat

+ Kho khan trong viéc kiém tra va bao dwéng, dac biét dbi véi cong tac loai bd phu sa tich tu va
vat thé la.

« Co thé gay nguy hiém cho nguwdi 1am viéc bén trong va gay mét an toan cho chi s& hivu trong
qua trinh duy tri bé

Do dé, viéc thiét ké va thi cong hé thdng bé nwédc ngdm can han ché ti da nhu cau kiém tra va bao
duéng dinh ky. Cac yéu cau déi v&i kha ndng lam viéc trong khéng gian hep ciing nén dwoc can
nhac cho viéc thiét ké va thi cong. Dudi day la mot sb lwu y vé thiét ké va thi cdng cho hé thdng bé
nwdc ngam:

1. CAu truc phu hop

Céc bé nwéc nén co cAu tric virng vang va dwoc xay dung bang cac vat liéu bén va khong thé bi
hw héng do &n mon hodc xam thwc. Bé can cé kha néng chiu dwoc tai trong du kién dwoc dat [én
céu tric. Thiét ké bé nwéc can phai dwoc cac kj sw chuyén vé ha tang dan dung va két ciu xem
xét va xét duyét. Cac ky sw ky thuat dia chat can kiém tra nén dat va d6 déc cltia dat néu bé duoc
dat sau trong long dat.

2. Do déc san bé

Dé cho phép tiép can dé dang moi bd phan cla bé nwéc cho muc dich bao tri, san bé khéng dwoc
c6 do déc qua 10%. Tuy nhién, dé dbc tbi thiéu clia san bé phai tir 2% nham phuc vu céng tac thoat
nwdc & san bé.

3. Thong hoi

Hé théng théng hoi rat quan trong cho bé nwé'c ngdm dé tranh viéc tich tu mui kho chiu. Viéc théng
hoi ¢ thé dwoc thye hién théng qua clra vao bé hodc qua cac 6ng théng hoi rdi. Tuy cac bng dan
nwéc dau vao va dau ra van cé chirc nang théng hoi, nhwng kha ndng théng hoi ctia ching rat han
ché va khoéng dang tin cay.

4.Chongtran ' ) ] - '
Mot hé thong chong ’trén nén duoc Iég dat dé cho phép bé co thé kiém soat lwgng nwdc thira néu
nhw dung tich cla bé bi virot qua do tac nghén hoac do mét tran bao I&n hon dw tinh.

5. Clra vao bé

Cac bé chira nwéc ngém can c6 mét 16 mé dd I6n dé cho phép nhan vién bao tri va cac thiét bj di
kem tlep can bé. Lbi mo’ tiép can can dwoc dat ngay trén 6ng thoat nwéc ra dé cho phép don dep
khi bé day, hoac khi dng nwéc dau ra bi tdc nghén. M6t thang tiép can nén dwoc cung cip cho moi

16i vao bé néu bé sau hon 1200mm. Cira chéng tran

nwéc vao

“‘%Thang t|ep can
Lwéi loc rac

BE TR( NUOC

Hinh 5.1: Mot bé diéu tiét nwéc mwa dién hinh
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6. Hé théng bom

Hé théng bom thwéng can thiét trong moét bé thu thap nwéc mwa dé bom nuwéc twdi tiéu, va 1a mot
yé&u cau bat budc trong mot hé théng diéu tiét nuwédc khi nwéc khong thé duwoc luan chuyén nhé trong
lwe do yéu t6 dia hinh. Cac ky sw co khi, dién va may bom cé thé hé tro cac ky sw WSUD trong viéc
thiét ké hé théng bom.

7. Hé thdng két hop diéu tiét va thu thap nwédc muwa

Khi hé thdéng diéu tiét va thu thap nwéc mwa cung dworc thiét ké cho mét cong trinh, ca hai hé théng
thuwerng duoc tich hop véi nhau. Bé thu thap nwéc mwa nhan nuéc tr dng nwdc dau vao va triv
nuwdc, trong khi lwong nwéc thira sé db vao bé diéu tiét nwéc mwa. Hinh 5.2 thé hién mot két cau
dién hinh ctia mét hé théng tich hop.

Bé thu thap nwéc Bé diéu tiét nwéc
‘ P mwa < muwa «
[ A 21
= ra I I
Ong dan nwéc |---=- > . .
vao Dap tran Pap tran
Kiém soat L Ong thoat
nwécthoat _gn_ ________ > nwéc ra

Hinh 5.2: Két ciu phd bién clia mot bé két hop diéu tiét va thu thap nwéc mua

8. Cac yéu tb khac:

Khéng dé lot anh sang vao bé dé han ché tao phat trién

Tat ca cac moi ndi trong bé phai dwoc lap kin bang chat trdm bén ngoai dé dam bao khong co ké
hé, va dwoc bao phu sau hon véi mot lwdi 1am bang vat liéu khoéng gi.

Ong dan nuo’c dau vao va dau ra can duoc lap mot lwéi mat nhé dwoc cb dinh bang dinh vong dé
ngan chan mudi vao dé trirng.

Céc clra tiép can (trtr bng nwédc dau vao va dap tran) phai cé ndp day kin va luén duwoc déng chéat
trir khi dwoc str dung.

Ctra kiém tra bé& can phai c6 nap day kin véi giodng cao su va 6 khda.
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5.1 THI CONG & GIAM SAT ,
5.1.2 Giam sat & thi cbng cac cong trinh WAUD va cdng trinh gia c6 b&o
tw nhién

NGHIEN CPU HIEN TRUONG

Viéc nghién ctu hién trudng thi cong (bao gom thr mau dat va danh gia dich vu thi cong can
thiét) 1a rat can thiét trudc khi tién hanh khéi cong. Khi quan sat thdy sy bat thwong va tré ngai
trong qua trinh nghién ctu hién trwdng, can phan hdi va bao cao ngay lap tirc dé chinh stra thiét
ké nham thich nghi v&i diéu kién hién trudong.

TOA DO DIA BDIEM THI CONG

Viéc hop tac va giam sat chat ché la cwc ky quan trong trong cac cong doan thi cdng khac nhau:
Viéc bd tri mat bang thi céng trong giai doan thi cong dau tién nén duoc thuc hién kj cang nham
tranh viéc dao béi khéng can thiét. Viéc dao dat qua mirc sé khién mat dat bj sut lun, doi hdi l1ap
d&t lan can an toan xung quanh cac cac hé théng WAUD hodc cac cong trinh gia ¢b bo tw nhién
do mat dé nguwoi di b cao.

Dién tich lwu vic ctia cac cong trinh WAUD can dwoc xac dinh thong qua viéc phdi hop véi cac
ky sw cong trinh dan dung, ky sw cu truc, kién tric sw canh quan, kién tric sw quy hoach, va ky
suw chuyén vé cac cong trinh WAUD dé dam bao nwéc trong pham vi lwu vire thiét ké sé dwoc xir
ly théng qua cac céng trinh WAUD.

Trong qua trinh |1&p dat, cac bd phan cta céng trinh WAUD nén dwoc kiém tra kj lwéng
CHUAN BI VAT LIEU

Vat liéu thi cong nén dwoc chuan bi dya trén cac yéu cau dwoc néu rd trong thiét ké ky thuat.
Trwéce khi tién hanh 13p dat, moi bd phan cla cac cong trinh WAUD va céc vat liéu gia ¢d bd nhan
tao can phai dwoc kiém nghiém vat liéu. Cac vat liéu nén duoc kiém nghiém bdi cac co quan/
phong thi nghiém cé uy tin d& dadm béo cac dac tinh cGa ching phu hop véi cac dat tinh duoc
néu rd trong ban thiét ké ky thuat. Néu két qua kiém nghiém va mau vat lieu khéng dwoc théng
qua, nha thau phai chuan bj va nop cac két qua kiém nghiém ciing nhw mau vat liéu khac cho dén
khi cac théng sb dat chuéan.

DPé& dam bao cac hat vat liéu cé kich thwdc phi hop dwoc ap dung cho méi I6p, cac kiém nghiém
vé phan bb kich thwéc hat can dugc thuc hién trong phong thi nghiém. Két qua kiém tra thwong
la mot biéu d6 dwdng véi hai cot: cot phan tram kich thwéde hat di qua va cot phan loai kich thuéc
hat. Céc loai kich thwéc hat bao gdbm: min, trung binh, hat thd, cat, va séi dé tang cwéng tinh truc
quan cua biéu db.

Cac kiém nghiém vé do dan thay luc, trong diéu kién phong thi nghiém va ca diéu kién thuc té,
can duoc tién hanh dé dam bao I&p loc trong cac hé thdng loc tw nhién va thdm loc sinh thai tuan
hoan cé di cac thanh phan phu hop dé dat hiéu suét loc tdi wu cla cong trinh dé viéc x& ly nuwéc
khéng bi anh hwéng.

Cac Iop vai l6t dia ky thuat nén duoc kiém tra kha nang ro ri nuwéc trwde khi ldp dat cac cong trinh
WAUD hay céng trinh gia co bo tw nhién.
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Hinh 5.7: Lp dat cac 16p loc

Hinh 5.8: H8n hop dung trong 1&p loc
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5.1 THI CONG & GIAM SAT ,
5.1.2 Giam sat & thi cong cac céng trinh WAUD va cdng trinh gia c0 b&
tw nhién

Hinh 5.10: Tham sb kiém soét trong kiém tra ro ri

Hinh 5.9: Tham sé kiém soat trong kiém tra ro ri

TRIEN KHAI CAC BIEN PHAP KIEM SOAT BAT (ECM)

Viéc ngan chan bun dat va tap chéat t céng trwdng xay dwng lot vao cac céng trinh WAUD va hé
thdng thoat nwéc la cuc ky quan trong, ddc biét trong nhirng ngay mwa. Cac vat thé nay co thé
gay tac nghén cac 16p loc cta hé thdng loc sinh hoc. Do d4, bun dat va tap chat nén dwoc kiém
soat chat ché trong coéng trwdng théng qua cac ECM, dac biét trong giai doan dao dat va thiét 1ap
nén moéng cho cac cong trinh WAUD. Viéc trién khai cac ECM tai chd nén dwoc giam sat va duy tri
ch&t ché dé ddm bao hiéu qua ctia cac ECM.

LUU Y KHI THI CONG

Mot khi cac dia djém dat cong trinh WAUD va gia ¢b bd tw nhién dwoc dao bdi, viéc 1ap dat cac
|&p dat, 16p loc can dwoc thwe hién ngay 1ap tic dé tranh x6i mon va & dong nuwdc, tao diéu kién
cho muéi sinh san.

Sau khi nén dat cho cac cong trinh WAUD da dugc én dinh, cac phuong tién thi cong co gidi
ha;mg nang sé bi cAm lwu théng qua day dé tranh viéc dat bi d& nén qua murc, tac dong tiéu cuc
dén cac cong trinh WAUD.

Trwéce khi l&p d&t cac cong trinh gia cb b tw nhién, dong chay sdng nén dwoc diéu hwéng dé chuan
bi cho qua trinh thi cong. Mot dap gb co thé duwoc xay dwng dé chuyén hwéng nwéc khdi be séng
dé céac khuat gia cb be tw nhién co6 thé dwoc trién khai trén be va tai mép bd. Cac cay xanh sau
khi dwoc trong sé can phai dwoc twdi ki néu khdng cé mua trong vong 24 gid.

BAO DAM SUYC KHOE VA AN TOAN TAI NO'I LAM VIEC

D& dam bao strc khde cho moi cong nhan, don vi thiét k&, nha thau va cong chiing trong céc giai
doan thi cong dy an bao gom chué‘n bi mé&t bang, thi cong va ban giao dw an, tat ca cac dw an thi
cong phai tuan theo cac quy dinh vé an toan lao dong va strc khée ciia B6 Lao dong, Thwong binh
va Xa hoi.
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Hinh 5.11: Che chan khu vwc dao béi bang lwdi canh bao va Hinh 5.12: S dung 4o bib, tap dé tai cac hé nwéc dé gitr cong
bién canh bao nhan khong bi wét

Hinh 5.13: Céng nhan phai mang quan 4o, géng tay bao ho khi Hinh 5.14: Mang tai nghe bao vé tai v&i cac cong doan thi cong
tiép xuc voi dat c6 do 6n cao

DANH GIA AN TOAN

Cac bén lién quan trong dw an bao gdm nha phat trién, don vi tw van, va don vi danh gia an toan
doc lap nén thuc hién kiém tra, danh gia trong khu vwe thi cdng d& ddm bao cac bién phap an toan
phu hop da dwoc trién khai va cac hoat dong thi cong lién quan dén nwéc dwoc thuc hién ding
chuan, phu hop véi cac quy dinh vé an toan xay dwng. Cac hoat dong kiém tra an toan nén duoc
thwe hién thwong xuyén.

Cac vat liéu thi cong co thé bi bao mon theo thoi gian trong qua trinh xay dung va cé thé gay ra céac
van dé vé an toan. Cac thanh phan trong tham thwc vat cé thé bi phan hdy hodc chét, va cac thanh
phan xam c6 thé bj &n mon hodc hw héng. Dd déc cia by cé thé bi x6i mon trong thoi gian xay
dwng. Do d6, viéc kiém tra, danh gia tinh trang céng trwong xay dung thwong xuyén 1a can thiét dé
dam bao sy an toan cla ngudi lao dong.
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5.2 BAO DUONG
5.2.1 Bao duwéng cac céng trinh WAUD

CAC YEU CAU

Céc hoat dong bao tri chii déng va thu déng la can thiét dé dam bao hiéu suét cla cac cong trinh
WAUD. Bao tri cha dong la cong tac bao dwdéng dwoc thwe hién thwdng xuyén, dinh ky, trong khi
cong tac bao tri dé stra chiva cac van dé phat sinh dwoc goi la bdo tri thu dong. Cac yéu cau vé
viéc thwc hién cong tac bao tri chd dong va thu dong duwoc trinh bay duwdi day:

« Bao tri chu déng:

a. Kiém tra kha nang hoat déng ctia cac coéng trinh WAUD.

b. Duy tri dong chady nwéc én dinh trong cac dam thiy sinh nhan tao va tham loc tudn hoan

c. Pwa ca vao nudi trong cac ddm thady sinh vé mat dé kiém soat lang quang

d. Kiém tra cac d4u hiéu clia cac dong chay trén bé mat

e. Thuc hién don dep dinh ky va loai bo rac/vat thé tich tu tai bé mat cbng trinh hoac lwdi
miéng cbng

f. Kiém tra tap chéat tich tu tai bé mat cong trinh, 6ng d&n nwéc diu vao, dau ra va miéng éng

chdng tran, va loai bé cac tap chat nay néu co
g. Kiém tra cac mang sinh hoc
h. Giam sat viéc & dong nwédc sau mwa va loai bd cac méi trwdng tiém nang dé mudi sinh san
i. Kiém tra cac dau hiéu dat bj xoi mon/rira troi
j. Dam bao khdng cé hw hai gay ra do coén trung va dong vat

« Bao tri thu ddng (dwa trén cac khiém khuyét thay dwoc):
a. Cao hodc thay thé cac Iop loc bj tdc nghén
b. Thay thé I&p dat/I&p loc va trong lai cay cho cac bé mat bi x6i mon hoéc ché triing.
c. Xa hét nwéc khéi cac dng thoat nwédc ngdm néu nhw cé tac nghén.
d. Loai bd cac tdc nghén & 6ng dan nwéc dau vao/dau ra.

Thong tin chi tiét vé thoi gian va cong tac bao tri thich hop cé thé dwoc tham khado tai danh muc
bao tri & Chuong 6.

TRACH NHIEM BAO TRI

Trach nhiém bao tri nén dwoc chia sé gira chi s& hiru dat va co quan thoat nwéc dia phuong.
Trong giai doan thiét k&, chi s& hiru d4t nén lam viéc véi cac don vi tw van WAUD dé phat trién
cac quy trinh bdo dwdng cu thé nham dam bao chirc nang va tinh thAm my cta cac céng trinh
WAUD. Céc quy trinh bao tri, bdo dwdng nay can dwoc trinh co quan thoat nwéc dia phwong phé
duyét. Sau khi da dwoc phé duyét, don vi tw vdn WAUD can tb chirc cac budi dao tao cho cac doi
b&o tri-bao dwédng clia chl s& hivu dat, va viéc nay can dwoc dwa vao pham vi cong viéc va hop
ddng cta don vi tw van. Trong qua trinh van hanh, chinh quyén dia phwong can thanh tra cac
cong trinh WAUD thwdng xuyén dwa trén cac quy trinh bao duwdng da dwoc phé duyét. Chirng
nhan WAUD c6 thé bj thu hdi néu cac coéng trinh WAUD khéng dwoc bdo dwéng tot.
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Hinh 5.17: Dam bao 6ng nuwédc mém dwoc cat k§ moi luc trr khi Hinh 5.18: Duy tri dia phan phdi nwéc trén tham loc sinh thai tuan
duwoc dung dé xa nudc hoan khéng bi tac nghén.
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5.2 BAO DUONG

5.2.2 Bao dwdng va duy tri canh quan

C’éIC cbng trinh WAUD phL_{ thudc vao tham thwe vat dé lam sach nwéc mua thoat ra nho co ché
hap thu dwong chat va chat 6 nhiém, cling nhw tdng cwéng kha nang tham nwéc cta 16p loc cua
hé thong loc sinh hoc.

Céc tham thwc vat trong cdng trinh WAUD ciing can dwoc bao duéng, dudi cac hinh thire cét, tia,
tréng lai cay va loai bé cac manh vun dinh ky hang tuan va hang thang, hoac vao nhirng ltic can
thiét. O mét khia canh khac, viéc st dung phan boén héa hoc nén dwoc han ché hoéc loai b hoan
toan vi co thé 1am gia tdng lwong nito va phét pho thAm vao nwéc va tir dé thai ra séng ngoi, kénh
rach.

Céc cbdng tac bao dwdng canh quan WAUD can duoc thue hién dinh ky vi cac ly do sau:

a. Viéc cét tia giup duy tri mdt bai cd ddng déu trong cac cong trinh nhw ké&nh dan nwéc sinh thai,
ngan chan xéi mon va rira tréi dat

b. Viéc cat tia ddm bao tham thwc vat sinh trwdng hop ly, tr d6 cai thién hiéu suét cta hé théng
WAUD

c. Tham thuwc vat gué I&n va cac vat ’thé la tich tu trong cac qc‘)ng trinh WSUD sé tang ma séat bé
mat trong hé thong, giam cong suat dong chay va hiéu xuat xt&r ly nwéc clia cac cong trinh.

d. Viéc trébng lai cay rat can thiét, dac biét trong giai doan m&i hoan thanh cong trinh, qé che phu
cac mang trong trén I&p loc. E)iéu nay cho phép tham thwc vat phu deu I1&p loc va toi da hoa
kha nang xt& ly nwéc ctia hé thong lam sach va loc sinh hoc

5.2.3 Bdo dwdng bé thu thap va diéu tiét nwéc muwa

Kiém tra va bado duéng thwdng xuyén giip bdo dam hé théng bé nwéc co thé hoat dong binh
thwérng trong cac tran mua bdo. Chi s hiru/nha phat trién dw an nén tim hiéu tdm quan trong cla
viéc bao tri thwérng xuyén va dung cach cia hé thdng bé nwéc dé ddm bao hé thdng hoat ddng tron
tru nhw mot phan cla hé thdng quan ly nwéc mwa. Mot ké hoach van hanh va bao dwdng coé thé
duwoc lap dé cung cap cac chi dan can thiét vé cac khia canh nay. ké hoach can bao gébm nhan sw
phu trach céng viéc cling nhw tan suét va phwong phap bao tri.

M6t nhat ky béo tri thdng ké lai ngay thang va mé ta cac cong tac kiém tra va bao tri da dwoc thuc
hién cling nhw cac phat hién tr céng tac kiém tra nén dwoc duy tri. Nhat ky ghi lai myc nwéc va
dong chay cling nhw nhat ky van hanh may bom ciing nén dwoc thdng ké va gitr lai. Cac danh muc
bao tri mau cho ca hé théng diéu tiét va thu thap nwéc mwa cé thé dwoc tim & Chwong 6.2. Cac
danh muc nay cung cap céac chi dan co ban cho cac ché do van hanh va bao tri.
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Hinh 5.21: C4t cd moc cao trén bé& mat moét tham loc sinh thai Hinh 5.22: Thay thé cay trén bé& mat mot tham loc sinh thai
tuan hoan tuan hoan

Hinh 5.24: Loai bd cac vat thé la trong mot kénh dan nuwéc
sinh thai

Hinh 5.25 (trai) va 26 (phai): Hinh chup trwéc va sau ghi nhan lai khd nang luan chuyén nwéc dwoc cai thién trong kénh dan nwéc
sinh thai sau khi dwoc bdo tri
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5.3 TUYEN TRUYEN, GIAO DUC & NANG CAO NHAN
THUC

Pé gido duc cong déng vé céac tinh ndng clia cac cdng trinh WAUD va thuyét phuc ho gitr gin sach
s& séng nwéc, viéc td chirc cac chuwong trinh gido duc va nang cao nhan thirc 1a rat quan trong dé
quang ba céc khai niém WAUD, bao gém:

* Dat cac bién thong tin canh cac cong trinh WAUD

+ T6 chirc cac budi hoi thdo (workshop) va cac chwong trinh giao duc cé khu vwe cdng 1ap 1an tw
thuc

* Gid¢i thiéu cac dw an WAUD trén cac phwong tién truyén théng dai chung (to rou/wdeo/trang
web) Céc bién thong tin c6 thé dwoc dat canh cac cong trinh WAUD dé gido duc nguwdi dan vée
cgc chire nang cua chung. Cong chung sé nhan ra cac cong trinh WAUD xung quanh moi truo’ng
song cua ho va tam quan trong cua chung trong viéc quan ly nwé¢c mwa ben virng théng qua cac
bién théng tin. Trai nghlem tham quan cong vién sé tr& nay phong phu hon khi ho khong chi tan
hwéng cac dich vu giai tri cia cong vién dong thei hoc héi thém vé cac cdng cu quan ly nwéc
muwa bén virng xung quanh.

Bén canh dd, cac co quan nha nwdc va trung tdm cong dong co thé td chirc mot loat cac chwong
trinh gido duc va trai nghiém hoc tap dé giup hoc sinh va cw dan tham gia vao viéc trién khai cac
chwong trinh WAUD va trang bi cho ho cac kién thirc vé WAUD. Thong qua viéc t6 chuc cac
chwong trinh nay, ngum dan s& cé mét goc nhin toan dién hon vé cac dw an WAUD va hiéu sau
hon vé hé thong X ly nwée tong thé cta dy an. Cac hoat dong tinh nguyen hang thang (v.d. nhat
rac) cé thé dwoc té chire tai cac trwong hoc hay cdng ddng dé tdng cwéong sw tham gia cua dan
chung trong viéc bao dwdng cac cong trinh WAUD, tir d6 néng cao nhéan thirc nguoi dan vé bao
vé moi trwong va giam thleu tac dong lén sdng ngoi, kénh rach. Cac Iop hoc ngoai troi co6 thé
duoc té chirc d& hoc sinh hiéu sau hon vé hé sinh thai séng ngoi va nguyén nhan ngudn nwdc bi
6 nhiém bé&i cac hoat dong hang ngay Cac hoat dong xét nghiém kiém dinh chét lwong nuwéc cé
thé dwoc thuwe hién nhw mot phan cda cac Io’p hoc ngoai troi dé mé& rong kha nang kham pha cta
hoc sinh, déng thdi tdng cwdng hiéu biét clia cac em vé hoat déng x&r ly nwéc clia cac codng trinh
WAUD.

Céc s&, nganh va don vj cong lap cé thé twong tac voi cong déng va cac bén lién quan va cho
phép ho trinh bay géc nhin cia minh trong cac giai doan quy hoach ban dau. Trong théi gian thi
coéng cac coéng trinh WAUD, dan chung cé thé tiép can va tham gia cac hoat déng quy hoach dé
dong gop vao viéc trién khai cac cong trinh WAUD.

Céc bubdi hdi thdo co thé dwoc td chirc dé tang twong tac gitra khdi nha nwédc va cac don vi thude
khéi tw nhan dé giup ho hiéu vé cac y twéng thiét ké va loi ich cta cac cong trinh WAUD, tir do
khuyén khich cac don Vi phat trién dw an ca cong lap lan tw thuc tich hop cac y twéng WAUD
trong cac dy an phat trién.

Cac phuwong tién truyén thong dai chung nhw to roi, video va trang web sé hiru dung trong viéc
truyen tai cac thong tin vé cac dw an cia WAUD ciing nhw thé hién cac no lwc cua cac don vi
cobng lap lan tw thuc da goép phan xay dwng mét mai trwdng dang song hon cho ngudi dan.

Vi du vé moét budi hdi thdo do Singapore PUB t6 chirc vé moét thiét ké kénh dao.

Cac bén dwgoc moi: URA (don vi quy hoach tong the), H6i dong Cong vién Quoc gia, HDB, LTA.

Muc tiéu clia hoi thdo bao gom:

« Tuwong tac gil’a nhdm dy an va cac bén « Twong tac gilra nhom dy an va cac bén
dwoc moi dwoc moi

»  Uutién phat trién cac muc tiéu ctia PUB Uu tién phat trién cac muc tiéu ctia PUB

» Xac dinh cu thé cac van de va de xuat giai « Xac dinh cu thé cac van de va de xuat giai

phap phap
+ Danh gia cac kinh nghiém va co hoi « Danh gia cac kinh nghiém va co hoi
 Chuan bj cho cac bén lién quan bén ngoai « Chuan bi cho cac bén lién quan bén ngoai
* Hogp tac va dong sang tao! * Hogp tac va dong sang tao!
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Hinh 5.31: Mét hoat déng héi hoa cho tré em
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6

PHAN TICH TINH HUONG

6.1
6.2
6.3
6.4
6.5
6.6

Céng vién Bishan - Ang Mo Kio, Singapore
Jurong Lake Gardens West, Singapore
Khu can hé Kampung Admiralty, Singapore
Punggol Waterway Ridges, Singapore
Putrajaya Wetland & Lakes, Malaysia
Co6ng vién van hda Thién Tan, Trung Quéc
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6.1 CONG VIEN BISHAN - ANG MO KIO
Thuce hién Chuong trinh ABC tai Singapore

DONG SONG TU NHIEN GIA TRUNG TAM THANH PHO

Céng vién Bishan-Ang Mo Kip 1& mét trong nhirng céng vién néi tiéng nhét tai Singapore, duoc thiét
ké b&i Ramboll Studio Dreiseitl trong giai doan 2007-2010 va sau d6 thang gidi Canh quan ctia nam
tai L& hoi Kién tric thé gi¢i nam 2012. Céng vién nam ngay trung tam cla Singapore, va l1a mét phan
ctia mét dw an nang cip cong vién céap thiét dé tang lwu lwong cia kénh Kallang nam doc theo ria
ngoai clia cong vién. Cac cdng viéc dwoc thwe hién gan nhw dong thdi nham chuyén déi mot kénh
dao bé téng da dung thanh mét dong séng tw nhién, tao ra cac khéng gian xanh mai cho cong dong.

Dw an nay la mét phan ctia chwong trinh nwéc Nang dong, ThAm my va Sach sé (chwong trinh
ABC), mét chwong trinh dai han nham phat trién cac séng ngoi, kénh rach cia dat nuwéc nay vuot
ra ngoai gi¢i han cac chirc ndng thoat nwéc va cp nwéc, bién chung thanh cac khéng gian nang
déng dé tang cuong stre khde va tinh két ndi trong cdng dong.

Con kénh thoat nwéc thdng bang bé téng dai 2.7km da dwoc khéi phuc thanh mét dong séng tw
nhién dai 3.2km udn lwon quanh céng vién. 62 héc ta dat da duwoc thiét ké lai mét cach trang nha dé
phU hop véi sy nang ddng clia mét hé théng séng véi mue nwéc ludn thay ddi, trong khi cung cap
céac loi ich téi da cho cac cw dan st dung cong vién. Ba san choi, nha hang va mét dai vong canh da
dwoc thi cdng bang cac vat liéu bé téng tai ché lay tlr vach kénh thoat nwéc ci, va rat nhiéu khéng
gian xanh da diém xuyé&n cho mét ky quan tw nhién: mét hé thdng séng ngoi dwoc phuc hdi sinh thai
ngay tai trung tdm thanh phé.
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Hinh 7.1: Dong soéng tw nhién van gitr chirc ndng clia mdt kénh luan chuyén nwéc, tao diéu kién cho khach tham quan cong vién
twong tac véi séng nuwdc mdt cach dé dang va an toan.
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Hinh 7.2 - 7.4: Hinh &nh vé cac hoat ddng vui choi gidi tri tai Cong vién Bishan
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6.1 CONG VIEN BISHAN - ANG MO KIO
Thuce hién Chuwong trinh ABC tai Singapore

XU LY NUOC THONG QUA THAM LOC SINH THAI TUAN HOAN

M6t tham loc sinh thai tudn hoan trong khuén vién céng vién Bishan-Ang Mo Kio déng vai trd nhw
mot hé théng loc va x& Iy nwéc tw nhién. N6 bao gdm 4 bac va 15 tham thuc vat khac nhau dé
giup xt ly lwong nwéc thoat sau mwa. Cac loai thye vat cé kha nang lam sach nwéc duwgc chon
va trong trong cac 6 tréng cay nho kha nang chiét xuét va loai bd cac tac nhan gay 6 nhiém moi
trwdng nhw phét pho, nito va ddng trong nwéc thoat. Thdm loc sinh thai tudn hoan ciing bao
gdm céac 1&6p dat nén dé co thé loc ra cac tap chat khac nhau.

Sau cling, nwéc thoat bé méat sé dwoc xt ly bang tia UV dé loai bd vi khuan truéc khi dwoc xa ra
hé thédng hd chira va séng. Nwdc da qua x ly cling dwoc luan chuyén dén hé théng san choi
nuwdc trong céng vién. Cé tbng cong 648,000 lit nwdc séng va 8,640,000 it nwéc hdé duwoc lam
sach mdi ngay thédng qua hé thdng nay.

Hinh 7.5: Hé théng tham loc sinh thai tudn hoan tai cong vién Bishan-Ang Mo Kio. Nuwéc mwa dugc luan chuyén qua cac tham thuc
vat va 4 bac giup thanh loc nwéc séng va nwéc thoat.

INPUT:
uncleansed
water

OUTPUT:
cleansed
water

Hinh 7.6: Tham loc sinh thai tudn hoan cé vai trd loc nwdc tw nhién théng qua cac bac thang béng cach loc b cén tap chat. Cac
loai thwe vat cé kha nang lam sach nwéc trong cac tham thye vat sé lam sach nwéc khéi nitrat va cac chat & nhiém khac.
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GIA CO BO TU NHIEN

Hai bén bd séng can phai dwoc gia cb6 dé bao
vé khdi x6i mon trong cac tran 10 lut, trong khi
can phai gitr dwoc vé dep tw nhién va trong
xanh.

Mét loat cac k¥ thuat gia cb bd tw nhién dwoc
ap dung trong céng vién, bao gém rai da, ro
da, bo cay va tham cay bui. Cac loai thyc vat
ban dia dwoc thr nghiém va tréng trén céac
cong trinh gia c¢b b® tw nhién dé tao nén vé
dep trong xanh cua b& séng.

KENH DAN NU'OC SINH THAI

Kénh dan nwdc sinh thai la mét cong trinh
WAUD khac dugc xay dwng dé thay thé hé
théng thoat nwdc bang bé tdng trong viéc
ludn chuyén nwéc thoat bé mat cling nhuw
cung cap giai phap tién x& ly hiéu qua trwdc
khi luan chuy&n nwéc xubng cac cong trinh
WAUD ha ngudn trong cdng vién Bishan.
Nwédc mua tv bé mat cdng vién va lwu vuc
thwong ngudn sé dwoc thdm thau, didu tiét va
x& ly trong cac kénh dan nwdc sinh thai nay
trwdc khi chdy ra séng ngoi. Cac kénh dan
nwéc sinh thai da dwoc tich hop tét véi canh
quan xung quanh va gép phan lam dep méi
trwdng bén canh chirc nang thoat nwérc.

Hinh 7.7: Cac ro da két hop cay trdng doc theo be kénh gitp gidm
rdi ro x6i mon trong cac tran 1d lut.

Hinh 7.8: Ké&nh dén nwéc sinh thai luan chuyén nwéc thoat xuéng
ha nguon
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6.1 CONG VIEN BISHAN - ANG MO KIO
Thue hién Chuwong trinh ABC tai Singapore

KHONG GIAN XANH & DA DANG SINH HOC

Dong s6ng tw nhién méi da giup tang cwdng da dang sinh hoc trong cdng vién Bishan — Ang
Mo Kio. C4c nghién ctru udc tinh rang mirc d6 da dang sinh hoc da tang 1&n 30% tw khi kénh
dao duorc thiét ké lai thanh moét dong séng tw nhién, véi hon 60 loai hoa dai, 50 loai chim, va 20
loai chuén chudn khac nhau da dwoc ghi nhan xuét hién tai day.

Mot thay d6i don gidn trong thiét ke, thay doi tir mét kénh dao bé tong thanh mét dong séng uon
lwon tw nhién da tao co hdi cho cdéng dong twong tac va tran trong séng nwéc va thién nhién,
cling nhw tan hwédng mot hé dong thwe vat da dang trong cdng vién.

Hinh 7.9: Dong sbng tw nhién da tang cwong co hdi cho con ngudi dwoc ;
twong tac véi séng nwée va thién nhién, va cai thién da dang sinh hoc. DIEC TRANG
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Hinh 7.10 (trén) va 7.11 (dudi): Kénh dao bé tdng da duoc chuydn héa thanh mot dong séng tw nhién cho phép khach tham quan
cOng vién twong tac an toan v&i sbng nwdc, di kém voi cac lgi ich trong viéc ngan ngtra 10 lut, x& ly nwdc muwa va cai thién trai
nghiém cong vién.

Hinh 7.12 (tri) va 7.13 (phai): Phan d4t cGia cong vién dong vai trd nhu mét bai boi trong cac tran mwa bao, véi cac hé thong giam
sat myc nwdc song va hé thong canh bao dé dam bao an toan cho cong dong.

Cam nang WAUD cho TP. HO CHi MINH 109



6.1 CONG VIEN BISHAN - ANG MO KIO
Thue hién Chuong trinh ABC tai Singapore
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6.2 JURONG LAKE GARDENS WEST
Thue hién Chuong trinh ABC tai Singapore

VUON QUOC GIA SINGAPORE TAI VUNG TRUNG TAM

Jurong Lake Gardens | giai doan d4u tién ctia dw an phat trién tai hd Jurong va 1a vudn qudc gia
d4u tién cta Singapore tai vung 16i ctia qudc ddo. Cong vién nay |a mét dw an clia Ramboll Studio
Dreiseitl, hwéng dén tré thanh mot khu vwedn céng cdng coé thé duwoc tiép can bdi moi tang Iop
trong cdng dong. Jurong Lake Gardens dwoc trao chirtng nhan bach kim & hang muc Canh quan
Xuét s&c béi Cuc Quan ly Coéng vién Quéc gia Singapore vao nam 2020, va giai thwdng xuat sac
ctia Vién Khéng gian D6 thi Chau A-Thai Binh Dwong nam 2021.

Céng trinh 53ha nay hwéng dén muc tiéu phuc héi di sa&n canh quan clia hé théng ddm nuwéc va
rirng ram, va la nén tadng cho khéng gian gidi tri va cac hoat déng cdng déng. Thiét ké la mot nd
lwc nham phuc héi cdnh quan tw nhién ddc dao cha vung Jurong. Céng ching sé duwoc chirng
kién mot khu rivng ram va dam nuwéc dwoc phuc hdi, médt khu vui choi nwéc véi cha dé thién
nhién, cac khu vion thién nhién, va cac cong trinh cham soc sirc khée va thé thao.

Dw an bao gébm moét 16i di bo giup dwa du khach dén gan hon véi bd hd & phia tay ho Jurong
DPudng di bdé Rasau sé dua du khach qua mét khu rirng nwéc ngot da dwoc phuc hdi va nang cap
véi hon 50 loai cay, bao gdm cac bui cay Rasau, Nibong va cay co sap Sealing. Méi triedng dam
thay sinh ngap nuéc dwoc dwa trén muwe nwdc trong hd, tao ra méi trwéng sinh séng va kiém an
cho cac loai chim nwéc. Nang cAp méi truéng sdng cho ddng vat va gilr gin sw yén tinh cho khu
vuc la nhivng yéu td then chét khi phat trién khu vuen ven hd, tao diéu kién cho du khach tan
hwdng thién nhién va da dang sinh hoc.

Tai Clusia Cove, tré em c6 thé trdi nghiém mét san choi nwéc véi cac thiét bi md phéng thay
triéu, gon séng bé méat va dong hai lwu tw nhién mé phdng chuyén ddng ctia nwéc bién gan bo.
Tham loc sinh thai tudn hoan déng vai trd 1& mot hé théng x& ly nwédc tw nhién va hé thdng xa ly
nuwéc bang tia UV dwoc st dung dé thanh trung nwéc trwée khi bom vao khu vuc san choi nay.

Hinh 7.15: Buong di bd Rasau udn lwon cung cap co hdi cho nguwdi dan tiép can thién nhién quanh bd hd.
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Hinh 7.16 (trén) va 7.17 (dw&i): Cac khéng gian vui choi gidi tri tai Jurong Lake Garden
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6.2 JURONG LAK GARDNS WST
Thye hién Chuong trinh ABC tai Singapore

CLUSIA COVE: XU LY NuOC WAUD

Clusia Cove la mét san choi twong tac véi nwdc noi tré em co thé trai nghiém sw chuyén doéng
cla nwéc md phdng qua trinh 1&én xudng cua thay triéu, gon séng bé mat va cac dong hai lvu tw
nhién twong tw nhw nwédc tai cac bo bién. Tré em cd thé xay lau dai cat va cdm nhan thay triéu
lén xudng 6ng chan cGia minh, nhw mét ngay dao choi trén bai bién.

Clusia Cove dbng thdi dong vai trd x& Iy nwdc va bao gém moét hé thdng tudn hoan nuwéc kin céd
dién tich 3ha dé x&r ly nwéc hd Jurong mét cach tw nhién trwde khi dung cho san choi nwéc. Cac
thdm loc sinh thai tudn hoan va hé thdng x& ly nwéc bang tia UV dwoc siv dung dé thanh tring
nwéc trwede khi bom vao san choi. Thdm loc sinh thai tudn hoan dwoc tao nén tr cac & loc nwéc
chira day cat va 1&p loc va cac thuc vat thiy sinh lam céng viéc hdp thu cac dwdng chét trong
nwéc.

Hé thdng trong Clusia Cove dong vai trd 18 mot hé thdng xt ly nwéc tw nhién trwdc khi nuwéc
dwoc loc va thanh trung sau hon.
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Hinh 7.18 (trén) va 7.19 (duoi): Ban db va mat cat ngang clia hé thong tai ché nudc va lam sach tw nhién trong Clusia Cove. Nuoc
lay ttr ho Jurong dwoc x(r ly twr nhién trwede khi dwoe dung cho san choi nuée.
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Hinh 7.20 (trén) va 7.21 (dwéi): Hinh anh san choi thay triéu (trén) va hé sinh thai (dwai) tai Jurong Lake Garden.
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6.2 JURONG LAKE GARDENS WEST

Thyce hién Chuong trinh ABC tai Singapore

KENH DAN NU'OC SINH THAI

Dé cai thién hé théng thoat nwéc trong khu vuon,
cac kénh dan nudc sinh thai va kénh séi da dwoc
ng dung lam gidi phap thoat va luan chuyén
nwdc. 100% nwéce trong lwu vee sé dwgce luan

GIA CO BO TU NHIEN

Cac mang bé tong tlr nhitng cong trinh cong
vién, thoat nwdc va 10i di’ bd bi phé d& da duwoc
dap nhé va tai str dung dé gia c6 b& mét cach tw

nhién — vi du nhw clu tric radi da tai bo hd
Jurong.

chuyén b&i cac cong trinh thoat nwéc WAUD truwdc
khi thoat vao hé Jurong. Téng cdng 4,750m kénh
dan nwdc sinh thai va dong chdy duwoc xay dwng )
dé luan chuyén nwéc mot cach tw nhién. Céc ky thuat gia co bo' tw nhién nay gilp bdo vé
bo ho khéi x6i mén mét cach ty nhién. Cay ciing
duwoc trong bang phwong phap gidm canh gitra
cac tang da dé tao ra mot cu tric xanh — mang
dén loi ich vé méi trwdng va thAm my cho be hé.

Céc tinh toan cho hé théng thoat nwdc duoc tién
hanh théng qua cac mé hinh mé phdng chi tiét va
phan tich van téc va lwu lvong nwdc. Viéc nay
dam bao tinh kha thi cling nhw tinh chinh xac trong
thiét ké cac dong chay thoat nuwdrc.

Hinh 7.26: Hinh anh thé& hién hé thdng rai da va giam canh va
hé thong gia c0 b&d nhan tao ven b& ho Jurong.

TAO CAC VUNG DA DANG SINH HOC

Cac diém néng vé da dang sinh hoc va rirng ram
dwoc bdo ton va cai thién mét cach can than.
Cac hoat déng ctia con nguwoi chi dwoc gidi han

DONG CHAY THIEN NHIEN

M6t kénh thoat nwéc thidng dai 300m da dwoc chuyén déi thanh mét hé thdng dong chay thién > a con
nhién udn lugn quanh céc thdm thyc vat véi tbng chiéu dai la 900m. Céac dong chay thién nhién & 10i di bé va ghé ngdi trong cac khu viec nay
nay dwoc biét dén vdi tén goi kénh dao Neram. Hai bén bd cta dong nwéc da dwoc gia cd nham cung cap khong gian sinh song cho dong
chinh xac bang vd sb cac ky thuat gia cb6 b& phu hop d& ddm bao d6 déc 6n dinh & hai bén bo. vat hoang da.

Cac déc be dwoc trong cac tham thuc vat phd bién trong rirng nhiét déi ven song. Cac cum cay
Neram (Dipterocarpus oblongifolius) cé thé dwoc tim thay tai cac khic quanh ctia dong chay, cai
thién sy da dang sinh hoc trong khu vic.

Cac khao sat vé moi trwong sbng hoang da da
dwoc thye hién trwédce, trong va sau qua trinh thi
céng nham tim hiéu tac déng va cac nhém moi
trwdng sébng hoang da trong khu vuc, tir 2014
dén 2019. Céc bién phap gidm thiéu phu hop da
duoc thuc thi d& gidm thiéu viéc xao tron moi
trwdng sdng hoang da.

CAC DONG LOI iCH KHAC

+ Tao khéng gian tiép can va gan két cdng dong
véi cac 18 ky niém ngay Nuwdc Thé gidi duoc
to chirc tai h Jurong, va cac co hoi tuyén

Hinh 7.23: Kénh din nuéc bé tong ban dau Hinh 7.24 (trai) va 7.25 (phai): Kénh dao Neram cung c&p cac dong chay truyén, gido duc ve quan ly nuwdc tai ho trén

thién nhién, gitp cai thién moéi trwdng cong vién va sy da dang sinh hoc tron cac tuyén dub’ng di bo.
khu vuc.

+ Khuyén khich cac hoat dong thé chat gan lién
v&i nwdc dé cai thién sirc khde va khong gian
séng clia cdng ddng, khi ma chat lwong nuéc
tbt cGa ho tai diéu kién tién hanh cho nhiéu
hoat dong thé thao dwéi nwéc nhw chéo
thuyén Kayak hay dua thuyén réng.

Hinh 6.28: Hinh trén cho thay cac hoc sinh tham gia vao dwong
mon giao duc ABC Waters tai HO Jurong.
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6.3 KHU CAN HO KAMPUNG ADMIRALTY
Thyce hién Chuwong trinh ABC tai Singapore

“NGOI LANG” PHU’C HOP TiCcH HOP VOI CAC CONG CU WAUD

La mét cong trinh tich hop toan dién cong déng kiém dan cw, Kampung Admiralty dwoc ddng thiét
ké b&i Ramboll Studio Dreiseitl. Céng trinh la mét dw an hang dau, tap hop vé sb cac chwong
trinh dwdi mot mai nha. Pwoc xay dwng trén mot khu dét chat hen (0.9 ha) véi gi¢i han vé chiéu
cao la 61m so v&i mue nwéc bién, dw an tién phong trong viéc kham pha cac nguyén ly twong tac
lién cong dong va mat do do thi tai mot Singapore khan hiép dat, noi ap luc 1én quy dat doi hoi
nhirng gidi phap sang tao trong viéc tdng cuwong stiv dung dét.

Céng trinh dwoc xay dwng theo tirng 16p “banh kep” bao gbm mét quang trwdrng nang déng, cac
khéng gian cdng dbéng c6 mai che, cac ctra hang ban I& va trung tdm &n uébng tai tAng trét, trung
tam Y t& Admiralty trai rong trén hai tAng gitra va mot cong vién cdng dbng yén tinh va ban riéng
tw v&i mot trung tdm cham séc strc khde ngudi cao tudi, mot trung tdm chdm soc tré em, mot
trung tap hoat ddng cho nguwdi cao tudi, san thwong va cac can ho studio danh cho ngudi cao tudi
& tang thwong. Véi su tich hop cac khéng gian nwéc va cay xanh véi khéng gian cong déng, khu
can hé Kampung Admiralty danh gidi Téa nha cia nam tai L& hoi Kién tric Thé gi¢i vao nam
2018.

Sy da dang khong gian xanh trong khu can hd Kampung Admiralty déng vai trd la mét khdng gian
ly twdng cho cdng déng két ndi va thw gian. V&i chién lwoc trdng da dang cac loai cay tr cay da
dang sinh hoc, cay lay |4 va cay an qua, cw dan cling cé thé tim dwoc cac loai rau cu, trai cay an
dwoc va cay thude tai trang trai cong ddng va vudn cay thdo dwoc trong khudn vién toda nha.

Hinh 7.28: Cac c6ng trinh WAUD dworc tich hop tai cac tAng khac nhau clia khu can hd Kampung Admiralty.
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Hinh 7.29 (trén) va 7.30 (dwéi): Cac cong trinh WAUD dwoc tich hop tai cac tAng khac nhau clia khu c&n hd Kampung Admiralty.
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6.3 KHU CAN HO KAMPUNG ADMIRALTY
Thue hién Chuong trinh ABC tai Singapore

HE THONG XU LY NUOC MUA TiCH HOP

Trong khudn vién khu dan cw Kampung Admiralty, cac céng trinh WAUD dwoc tich hop vao cac
tang khac nhau cuia tda nha dé x ly va tai str dung nwéc mua thoat ra.

DPAu tién, nwdc mua thoat ra sé& dwoc thu thap va xtr ly théng qua mot hé théng xi Iy phire tap
v&i cac 16p loc sinh thai trai dai trén cac tang khac nhau ctia codng trinh. Nwéc sach sé dwoc luan
chuyén vao mét hé théng thu thap nwéc mwa cé chirc nang thu gom cd nwdc mwa va nuwéc
thoat dwoc xt ly, va lwong nwéc dwoc thu thap nay sé dwoc tai st dung dé twéi tiéu cac khong
gian xanh trong céng trinh va mai xanh. Qua trinh nay giup tiét kiém lwong nwéc ubng duoc
danh cho cac hoat dong tiéu thu ctia con nguoi.

Sau d6, nwéc tran ra tir cac bé thu thap nwéc mua sé duwoc luan chuyén nhd trong lwc dén cac
cong trinh nwédc khac trong khudn vién khu dan cw, bao gom tham loc sinh thai, ho sinh thai va
cac kénh dan nwdc tai tang trét.

Téng cong, 33% lveng nwdc mua thoat ra duwoc thu thap trong khudn vién cong trinh (0.8 héc ta)
dwoc xtr ly va lwu trlr b&i cac c()n’g trjnh WAUD. Dé t6i da héa khéng gian trong khu phirc hop,
cac cong trinh WAUD d3a dworc thiét ké dé tich hop hiéu qua vao cac canh quan va cong trinh.

Lép loc

Mai xanh thwe vat

| Tham loc sinh thai He thong
N7 bom
D Femeeccccmmmmmmm e mmmmmm—— e ————— a
2 bé thu thap :
nwéc mwa
[ I
Kénh 1
thoat |
nwéc | |
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Hinh 7.31: Mat cat ngang thé hién cac hé thong thu thap va x& ly nwédc mwa dwoc tich hgp trong toa nha va cac khéng gian xanh.

120  Cam nang WAUD cho TP. HO CHi MINH

THAM LOC SINH THAI VA CAC HE THONG LOC TU NHIEN

Nleé’c mua thoat ra trong cbng t‘rinh‘ sé dwoc thu thap va luan chuyén qua ba 16p loc va qua hé
thong loc sinh hoc nam tai mat tien tang 6, 7 va 8 cla téa nha.

Nwéc sach va nwéc tran sé dwoc luan chuyén vao tham loc sinh thai tai tang 3 dé x Iy lan cudi
cung. Tham loc nay sé dwoc thé hién cho cong ching va cé thé dwoc quan sat thong mot ctra
sO kinh I&n, nhwng khdng cho phép ngwdi dan dugc tiép can cong trinh.

Sau cung, nwéc mwa da qua x&r ly sé dwoc chuyén dén bé thu thap nwéc mwa ndm tai tang
ICng cla tda nha.

Hinh 7.32 (trai) va 7.33 (phai): Cac 16 loc sinh hoc véi cac thdm thwe vat ndm trén mat tién hinh thanh nén mét hé théng xd ly
nuwéc thoat theo chiéu doc cla tda nha.

Hinh 7.34:Tham loc sinh thai cé thé dwoc quan sat théng qua cac ctra sd kinh 1&n tai tAng 3 cia Kampung Admiralty.
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6.3 KHU CAN HO KAMPUNG ADMIRALTY
Thue hién Chuwong trinh ABC tai Singapore

HO SINH THAI

Ho sinh thai dwoc dat tai tang trét, va dong vai trd 18 mot khéng gian xanh va mét céng trinh
nwéc tai sanh chinh clia khu can hé Kampung Admiralty.

Ho sinh thai bao gdm céac loai ca gép phan xay dwng da dang sinh hoc va mét khéng gian thay
sinh twoi tét gitp 1am dep méi trwdng va tang cudng suw thodi mai clia ngudi dan. Viéc bd sung
céac loai ca va hap dan cac loai ddng vat nhw chudn chudn ciing gitp gidm thiéu cac khéng
gian sinh trwdng cla loai mubi.

Hinh 7.35 (trai) va 7.36 (phai): Tham loc sinh thai tun hoan gilp tai tudn hoan nudc tir hd sinh thai trong khi déng vai tro 1a mot

cong trinh x& ly nwéc tw nhién.

THAM LOC SINH THAI TUAN HOAN

Tham loc sinh thai tudn hoan dwoc két ndi voi
hoé sinh thai thdng qua mot hé théng tai tuan
hoan nuéc. Nwédc dwoc bom qua tir hd sinh thai
di qua thadm loc sinh thai tuan hoan dé dwoc xw
ly. Sau khi qua tham loc, nwéc sach sé duoc
luan chuyén tw nhién qua cac kénh dan nuwéc
sinh thai tré lai hd sinh thai. Hé thdng tai tuan
hoan nwé&c nay giup nwdc khéng bi v dong qua
lau trong hd sinh thai va ngan chan sy sinh san
ctia mudi trong khu vuc.

Tham loc sinh thai tun hoan ciing gitp cai thién
chét lwong nuwéc trong hd sinh thai va tao ra mot
méi trwdng thdy sinh phong phd vé mat thAm my
l&n da dang sinh hoc.
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Hinh 7.37: Méi trwong nwéc mé va khong gian xanh tuwoi tot
CVL’Ja ho sinh thai hinh thanh nén mét khung canh tuyét dep tai
16i vao cia Kampung Admiralty.

KENH DAN NUOC SINH THAI

Cac kénh dan nuwéc sinh thai gitp luan chuyén
nudc thoat tran ra tr cac hé théng thu gom nuéc
muwa moét cach tw nhién. Nwédc dwoc luan chuyén
qua cac 6ng dan nwdc mua trwde khi chdy qua
cac kénh dan nudc sinh thai, trwdc khi thoat ra hd
sinh thai trén mat dat.

Céac kénh dan nuwéc sinh thai ddng thdi thé hién
qua trinh luan chuyén nuwéc sach thoat ra tir tham
loc sinh thai tuan hoan, hé trg cdng tac giao duc
va téng cuc‘mg s dén nhan cta céng déng. Hinh 7.38: Kénh dén‘ nwoc sinh thai luan chuyé&n nuwéc tr

tham loc sinh thai tuan hoan dén ho sinh thai.
GAN KET CONG BONG

Bén canh cac céng trinh nwéc va cay xanh bén
virng tai Kampung Admiralty, mét yéu t6 then chét
trong thiét ké dw an 1a khoi goi tinh than va trai
nghiém cong dong tai Kampung (mét ngdi lang
truyén théng cta cong dong ngwdi Malaysia va
IndoneS|a) cling nhw tao ra cac khong gian dé
thic ddy cac hoat ddng cho ngudi cao tubi.

Toa nha bao gdbm mét sanh ting trét I&n, céac
khéng gian xanh va khéng gian cong déng, va mot
trang trai, tao ra da dang cac co hdi cho cw dan tu
tap, vui choi va lam vwdn cung nhau.

Trang trai cong déng danh cho cw dan khu can hod

. o n PUR n Hinh 6.40: Khong gian cong dé‘ng V@i cac quy mo khac nhau
Kampung Admlralty dU’O’C dat trén mai cua cong giup khac sau y thrc ve tinh than cong dong.

trinh va bao gébm hon 30 loai cay &n trai nhiét dei,
thdo dwoc, cay gia vi, rau cu va cay thubc. Trong
ludréng va thu hoach cac san phadm cda ho, cw
dan cé thé twong tac voi nhau bén canh viéc hoa
minh va két ndi v&i thién nhién.

CAC DONG LQ'1ICH KHAC

+ Tiét kiém mot lwong 16n chi phi cho viéc sir dung cac hé thdng loc nwéc ubng, chiéu sang nhan
tao va hé thdng lam mat. Bang cach x{ ly va tai ché nwéc mwa cho muc dich twdi tiéu, tda nha
da tiét kiem hon 4,1 triéu lit nwéc may mdi nam. Bén canh dd, cac mai xanh, san vudn, va cac
blrc twéng théng khi bén trong tda nha gitp hé tro chiéu sang va gidm nhiét dd maéi truéng xung
quanh trong mét céng trinh dé thi mét cach tw nhién nhat.

« Céc giai phap cai thién méi trwdng ciing dwoc cung cap dé phuc vu cw dan va du khach. Cac
khéng gian nwéc va cay xanh cho phép két ndi véi tw nhién, va tao diéu kién cho cac hoat dong
gidi tri va twong tac xa hoi — lam diu méi trwong dé thi day dac xung quanh va tang gia tri bat
dong san trong khu db thi.
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6.4 PUNGGL WATERWAY RIDGES
Thuce hién Chuong trinh ABC tai Singapore

KHONG GIAN QUY MO TiCH HOP KENH RACH VA CAY XANH

Waterway Ridges tai Punggol 1a dw an thi diém ABC dau tién tai cac khu dan cw céng cong &
Singapore va la thanh qua cua sw hop tac gilra hai co quan chinh phd - Cuc Tién ich Céng cdng
va Cuc Nha & va Phat trién Singapore. Dy an nay, duoc thiét ké va phat trién bdi Ramboll Studio
Dreiseitl, hwéng dén viéc rng dung mét gidi phap toan dién trong quan ly nwéc mua thoét ra
trong mot khu vuwc dan cw. Pay la 14n dau tién mot dy an kiéu nay dwoc thwe hién, véi cac cong
trinh ABC dugc tich hgp trong mét quy mé khu do thi.

Muc tiéu cia dw an la dat duwoc suw tich hop kénh rach — cay xanh, trong khi téi da qua quy dat va
hwéng dén xir ly nwéc mwa bén virng trong mét khu dan cw mat do cao. Trong toan bd khu dét,
hé théng thoat nwéc tw nhién hwdng dén viéc gitr va x ly lwong nwéc mwa clia mot tran béo voi
chu ky I&p lai 3 thang 1 Ian ma khéng bi tran kénh, cling nhw cai thién tbi da chat lwong nwéc. Luu
lwong nuwdc tdi da tién phat trién ctia moét tran bao cd ARI 10 ndm ciing la muc tiéu x&r ly ctia hé
théng, thtr thach ranh gidi ctia céng nghé hién hiru.

Céc cong trinh dugc lap dat da giam thiéu thc dong clia dong chéy, nang cao tinh tham my, tang
cuong da dgng sinh hoc va dong thoi tré thanh mot khéng gian da chirc nang phuc vu cac muc
dich cdng dong.

fw

Hinh 7.41: Khéng &nh cta Punggol Waterway Ridges cho thay cac cac cong trinh nwédc va khéng gian xanh dugc tich hop trong
mot khéng gian cong ddng.
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6.4 PUNGGOL WATERWAY RIDGES
Thuce hién Chuwong trinh ABC tai Singapore

THAM LOC SINH THAI

Punggol Waterway Ridges c6 tong cong 21 tham loc sinh thai, tao nén mét hé thong diéu tiét va
loc nwdc muwa toan dién. V&i nhirvng tran bao thu’c:yng xuyén véi chu ky lap lai (ARI) 3 thang 1 lan,
lwgng nwédc mwa dwoc xt ly trong khu vie 1én dén 58%.

Trong cé&c tran b&o I&én hon, nham duy tri hé sé thoat nwéc muc tiéu & mirc 0.55 trong cac tran
b&o c6 chu ky I&p lai (ARI) 10 nam 1 Ian, lwgng nwéc thoat tran ra sé chay vao mét Iép sdi day
bén dw&i cac tham loc sinh thai. Lwong nwéc tran nay sé dwoc trr bén trong I&p sdi trong
nhirng tran mua, trwde khi dwoc xa ra tir tir théng qua céc 16 nhd.

KY HIEU

Lwu vwe

Piém dan nwéce vao
Kénh dan sinh thai
Tham loc sinh thai

Nwéc thoat/ nwéc tran

Kénh thoat nwéc bén dwong

>
-
T =
=p  Diém thoat nwéc
->

Kénh dao

DPiém thoat nwéc hién hiru

Nwé&c da qua xie ly

Tham loc sinh thai cho thay
dworc qua trinh xtr ly nwéc
(dung cho muc dich giao duc)

Hinh 7.45: M6t trong nhirng tham loc sinh thai trong khu vic véi chire ndng didu tiét va loc nwéc mua
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THAM LOC SINH THAI (DANG BAI CO)

3 trong 21 thdm loc sinh thai tai day dwoc thiét ké dwdi dang bai cd loc sinh thai. Cac bai cé nay
doéng vai trd nhu mét khéng gian gidi tri da chirc nang dé cw dan nghi ngoi va vui choi khi khéng cé
muwa. Tuy nhién, trong cac trdn mwa bao, chung dong vai tro thu thap nwéc mwa thoat ra. Lwong
nuwdc mua thu thap dwoc sé dwoc loc théng qua nhiéu I6p loc dwdi thdm loc sinh thai, trwdce khi
nwdc mwa da qua xtr ly dwoc xa vao kénh Punggol.

Sw da dung cutia tham loc sinh thai dang bai ¢é giup téi da hoa khong gian trong khu vue, trong khi
cai thién my quan méi trwong véi khdng gian xanh ma chidng cung cap.

Hinh 7.46 (trén) va 7.47 (dw¢i):Tham loc sinh thai (dang bai cd) dong vai trd la mét khdng gian da chirc nang khi khong cé mwa, va
mot tham loc sinh thai trong cac tran mwa
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6.4 PUNGGOL WATERWAY RIDGES
Thue hién Chuwong trinh ABC tai Singapore

-

b : ' KENH DAN NUOC SINH THAI

Célc kénh dan nu«?’c sinh thai thay thé hé
thong thoat nwéc bang bé téng thdng thwdng
trong viéc luan chuyén nwéc mua thoat ra.

Céac kénh dan nwoc sinh thai nay cé thém
cac lop sbéi nén bén dwdi dé t6i da hda kha
nang dieu tiét cua chung.

Nhirng kénh nwéc tw nhién nay gidp gidm tbc
dé dong chay clia nuwéc thoat trong khu vyc, :
Cl‘m,g nhuxglup:[arlg cu’o’ngA da dang sinh hoc Hinh 7.51: Kénh d&n nwéc sinh thai gidp luan chuyén nwéc muwa
va tinh tham my cua khu do thi. mot cach tw nhién trong khu vuec.

CAC BONG LOI iCH KHAC

« Cac co hdi tuyén truyén, gido duc va gan két cong déng da duwoc chirng minh. Do sy bat mat cla
cac hé thdng ABC, cac buéi trinh bay vé hoat dong luan chuyén nwéc sau nhirng tran mwa da thu
hat sw chu y va tham gia tich cwe clia cdng déng. Cac bang théng tin tuyén truyén, gido duc duoc
dat tai cac khéng gian céng cong da giip nang cao nhan thirc ngwdi dan vé loi ich clia cac coéng
trinh ABC va tang cwdng s tran trong clia ngudi dan danh cho tai nguyén nwéc quy gia.

« Pay la khéi dau cho viéc tich hop thwe hién chwong trinh ABC vao cac cong trinh dé thi. La dw an
ABC thudc loai hinh nay, Punggol Waterway Ridges da thay dbi hoan toan phwong phap quy
hoach va thiét ké dé thi, véi sw chl trong Ién hon dwoc dat vao cac gidi phap quan ly nwéc tw
nhién.

Hinh 7.48- 7.50: Tich hop cac céng cuj WAUD tai Punggol Waterway Ridges

Hinh 7.54: Nwéc dwoc luan chuyén sau moét tran mwa bao
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6.5 HE THONG HO & BAM THUY SINH PUTRAJAYA
Thwc hién WAUD tai Malaysia

DAM THUY SINH KIEN TAO DAU TIEN TAI MALAYSIA

Taman Wetland Putrajaya (Céng vién Thay sinh Putrajaya) la mét trong nhitng ddm thdy sinh
nwdc ngot nhan tao I&n nhat Béng Nam A va 1a dam thiy sinh kién tao d4u tién tai Malaysia. V&i
dién tich 200 héc-ta, n6 toa lac gitra long thanh phd, ngay trong l&nh thé Lién bang Putrajaya cua
Malaysia. Cac ddm thiy sinh dwoc xay dwng tai vi tri hop lwu gitva hai con séng I&n 1a Sungai
Chuau va Sungai Bisa va ba nhanh séng nhé hon, hoi tu tai hd Putrajaya.

Dw an nay déng mét vai trd quan trong cho hé sinh thai ctia thanh phd, mang lai loi ich kép trong
viéc kiém soat I lut cling nhw x& ly hiéu qua lwong nwéc mwa 6 nhiém thoat ra. Véi tdng cong 24
dam thay sinh, hé théng ddm bao chat lwong nwéc sé luén dap ng Tiéu chuan Qubc té vé Chéat
lwong nwdc hé Putrajaya do chinh quyén dia phwong thiét 1ap. Cac tiéu chuan khét khe vé chét
lwong nwéc da cho phép cac hoat dong giai tri dwdi nwéc cod thé dwoc thuwc hién trén hd.

Céc dam thdy sinh nay con déng vai trd 1a noi tri an va sinh séng an toan cho cac loai dong vat
dia phwong, tao nén moét hé sinh thai thdy sinh da dang cac loai dong thwc vat ban dia. Do do,
canh quan tw nhién va khéng gian xanh réng rai da bién Cong vién Thay sinh Putrajaya tré thanh
mot dia diém du lich sinh thai néi tiéng, véi vo sb cac hoat ddng kham pha thién nhién va thé thao
danh cho du khach.

Hé thong dam thly sinh Putrajaya da dat ra mot tiéu chuan méi trong viéc quan ly nuwdc mua va
m(:)i trwdng mot cach toan dién trong, khg vuwce, va lam noi bat ’nhU’ng loi ich ma mét thanh pho co
thé nhan dugc véi mot giai phap thiét ké va quy hoach hé thong kénh rach — cay xanh mét cach
bén virng.
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6.5 HE THONG HO & DAM THUY SINH PUTRAJAYA
Thye hién WAUD tai Malaysia

THUC HIEN WAUD TAI MALAYSIA

Hé théng dam thay sinh kién tao gém 5 khu vwe, véi 23 dm thly sinh véi dong chady nwéc db vao
mot dam thay sinh trung tam, la dam nwéc thir 24. Cac dap nwdc nhd lam tir dat va da dwoc xay
dwng gilra cac dam — chia cét cac ddm nuwéc da dang vé dién tich va do sau. Cac dam thdy sinh
khac nhau bao gdm da dang cac loai thwc vat khac nhau, véi cong dung hap thu cac tac nhan 6
nhiém khac nhau trong nuwéc. Trong mbi dam nwéc sé bao gdbm cac thdm thwe vat thly sinh ¢6 tac
dung ngan chan cac tac nhan & nhiém, tao nén mot viing ré noi cac loai vi khuan va vi sinh vat déng
vai trd hé tro hdp thu cac duwéng chat va tac nhan & nhiém trong nuwéc mua.

Céac dam thay sinh cling sé c6 do sau khac nhau, tao nén cac quan xa sinh vat tht’Jy sinh khac nhau
ttr rivng ngap nuéc, dam lay sau dén ao nuwédc sau. Sy da dang nay giup cung cap mdi treong sbng
cho da dang céc loai déng vat thiy sinh, bao gébm céc loai chim, ca, dong vat khéng xwong song va
bd sat, phat trién. Téng cdng c6 hon 70 loai thwc vat thiy sinh va ban thay sinh dwoc tréng & day,
tht c& déu la cac loai ban dia clia Malaysia nham bdo tén sy da dang sinh hoc dia phwong trong
khu vyc.

Bén canh kha nang x& ly nwéc, hé thdng ddm nwéc nay con gidp gidm thiéu 10 lut va dwoc thiét ké
R ~ y N~ y ~ ~ , A e ~ N . > I3 s
dé trlr nwédc muwa tam thoi trong cac tran muwa 0. Cac dam nuwde sé lam giam lwu lvgng nwédce thoat

toi da va van toc dong chay do ra dam nwdéc trung tam, lam giam cwdng do cla cac tran |a lut.

Hinh 6.58: Quang canh nhin ra hé théng dam thady sinh kién tao Putrajaya.
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Bac

Khu vwc Dong
Nam

<— Pap tam thoi

Hinh 6.59: Quy hoach téng thé cta hé thdng H6 &
bam thuay sinh Putrajaya.

Pamldy  DPam lay nwéc
Rirng dam lay co néng

Theo doi bao tri

DPam thwong
nguon

|
!

¢ Maintenance
Ao nwéc Track

Léi di bao
dwéng

Pam ha nguén

Hinh 6.60: Thiét ké ctia mét dam thay sinh.

m‘\*\d" h'n{

Pam ldy nwéc sau Ao nwéc %

Hinh 6.61: Mat cit ngang cac hé thdng quan xa sinh thai twong ng véi dd sau ctia mot ddm thay sinh.
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6.5 HE THONG HO & DAM THUY SINH PUTRAJAYA
Thye hién WAUD tai Malaysia

HO PUTRAJAYA

Hb Putrajaya nam & phia nam ctia hé théng dam thay sinh, véi tdng dién tich 1a 400 héc-ta va thé
tich xap xi 23.5 triéu mét khéi. H6 co thdi gian lwu trir nwdc 1a 132 ngay, voi hon 60% lwong nudc
chdy vao la tir cac dam thiy sinh xung quanh va 40% con lai la tir khu vire 16i di dao ven bd hé. Khu
vure nay co chiéu dai 20m va déng vai trd nhw mét viing dém ven b d& ddm bao an toan déng thoi
la khéng gian giai tri thu dong.

Hb6 nwéc da tao co hodi dé tb chirc vo sb cac hoat ddng gidi tri nhw cau ca, thé thao dwéi nwéc, chéo
thuyén va di bo doc theo cac céng vién xung quanh.

MOT THIEN BUONG SINH THAI

Méc du hé thong H6 & Bam thay sinh Putrajaya toa lac tai khu virc trung tam thanh pho, thiét ké sinh
thai ctia n6 da giup chuyén héa cdng vién thanh mét thién dwdng sinh thai cho déng vat hoang da.

Céc dam thay sinh hinh thanh nén nhirng hé sinh thai déng vai trd 1a noi sinh séng quan trong cho
céac loai dong vat, va da thanh cong trong viéc thu hat da dang céc loai chim, bao gém céc loai chim
sinh séng tai cac dam |4y ban dia nhw co trdng, diéc xanh nhé hay co lun hung. Bén canh dé, cac
loai chim di trd tlr ban ciu bac nhw co rudi cling da dwoc phat hién tai cong vién.

Cac dam thy sinh cting day ap cac loai dong vat thly sinh. Trong qua trinh xay dwng cong vién, 24
loai ca nwdc ngot dia phwong da dwoc tha vao cac dam nwéc, bao gom stra nwédc ngot, ca tré, ca
xiém va lwon.

Céng vién Thay sinh Putrajaya hién 1a mét diém du lich sinh thai ndi tiéng tai Malaysia, v&i muc tiéu
khéng chi hwéng dén bao tén hé sinh thai toa lac trong thanh phé ma con Ia gido duc cdng ching
vé tdm quan trong cla hé thdng dam thay sinh tw nhién va viéc bao ton cac loai ddong thuc vat dia
phwong. Trai nghiém hoc héi va kham pha nay dwoc thé hién tai Trung tdm Kham pha Ty nhién cla
cbng vién, voi cac trién 1am twong tac va tour tham quan déc ddo. Du khach cé co hdi hoc hoi vé
céng dung ctia ddm thay sinh, cling nhw vé hé sinh thai xung quanh céng vién.

t : '_ '_-r-:..! I ;-ll| _. .-'. -.‘I i i v 'E {I..,E n '

Hinh 6.62 (trai) va 6.63 (phai): Cac loai chim dwoc phat hién trong Cong vién Thly sinh Putrajaya: Diéc Itra va chim cu cu.
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CAC BDONG LQI ICH KHAC

Cac nha khoa hoc ttr dai hoc Putra Malaysia da ghi nhan sw gia tang cua gia lgét doéng san quanh
khu vwe: véi gia nha cao hon 5.9% cho moi 1km gan hon dén hé thong HO & Bam thay sinh
Putrajaya — lam noi bat gia tri kinh té gan lién v&i cac khong gian kénh rach va cay xanh.

Hé théng dam thay sinh Putrajaya ciing thuc day tham vong ctia Malaysia trong viéc bién thanh
phd tr& thanh moét dia diém du lich sinh thai quan trong, cling nhw tré thanh “Tha dd chim chéc d6
thi” clia dat nwéc nhd ¢6 da dang céac loai chim sinh séng trong khu vwc céng vién va dam thay
sinh. Diéu nay khéng nhirng mang lai lgi ich kinh t& ma con thé hién thanh phé Putrajaya la mot
thanh phé hap dan, sach sé va an toan dé sinh séng.

Céch giadi phap chu trong dén méi trwong trong quan ly nwéc va cung cap khéng gian xanh trong
hé théng dam thay sinh gitp thac day sirc khde va dd hanh phuic cta cw dan thanh phé Putrajaya.
Hé théng dam thady sinh va céng vién dwoc dat tai mot trung tam dé thj day dac va do dé dong vai
trod 1a khéng gian gidi tri quan trong va khdng gian xanh can thiét cho cw dan thanh phé thw gian va
tai tao nang lwvong.

Hinh 6.64: Du khach tan huéng canh quan ven hé.
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6.6 CONG VIEN VAN HOA THIEN TAN
Thwe hién WAUD tai Trung Quéc

HO NUOC NOI BAT GIPA LONG KHU BO TH| VAN HOA

Thién Tan Ia mét trong 5 thanh phd I&n nhat Trung Quédc, khéng chi vé dan sb va dién tich ma con
vé lwong vén dau tw kinh doanh. Cach Béc Kinh chi hon nira gid déng hd di chuyén bang tau cao
tbc vé& hwdng ddng nam, Thién Tan ddng thdi ciing giap bién. Mwc nwéc ngdm cao cla thanh phd
can dwoc duy tri nham tranh nwéc bién xam nhap man vao dat lién, va khi hau khé han khac nghiét
ctia thanh phd ciing khéng thé ngén can sw xuét hién cda i lut.

Trong giai doan thiét ké mét khu d6 thj van héa méi nam gitra nha hat opera maéi va toa thi chinh
hién tai ciia thanh phd, mét muc tiéu chinh la cai thién sy thodi mai ngoai trdi va tao ra cac tuyén di
bd ndng ddng va mang tinh xa hoi. Khu vwe ven hd mang dam tinh thAm midi tdm nhin an twong
hwéng vé nha hat opera va mét tién clia bao tang, phong trién 1am va thw vién. Cac dai 16 dwoc phi
kin cay xanh gitp che chan b& hé khéi nhirtng dot gié lanh tr Méng Cb tran vé, déng thoi gitp triv
nuwdc dé dung cho muc dich twdi tiéu.

H6 nwdc 1a mét cong trinh trir nwdc mwa, mot hd diéu hoa giup x&r ly dé dang cac tran mwa bao 10
ndm cé mot va hé tro' che chan mét con bdo 100 ndm cé moét lan. Hé théng cay xanh dwoc phi kin
rong rai, két nbi hé théng moét kénh loc nwéc sinh thai phi tap trung dé dan nuwéc ra hd thong qua mot
tham loc sinh thai tudn hoan. H6 nwéc dé thi nay gitp phat trién moi trwdng sinh trwdng tw nhién
va lam gidm nhiét d6 khac nghiét. V& dep tuyét v&i cla né cling gép phan tao nén bbi canh cho
kién tric van héa ndi bat mai ctia thanh phé Thién Tan.

Hinh 6.65: Quang canh nhin ti trén khéng ctia hd nwéc véi khdng gian ven hd nang dong.
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Hinh 6.66 (trén) va 6.67 (dwdi): Du khach tan hwéng quang canh ven hé va cac dao ndi doc theo be hé.
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6.6 CONG VIEN VAN HOA THIEN TAN
Thwe hién WAUD tai Trung Quéc

HO DIEU HOA HE THONG QUAN LY VA LAM SACH NUOC MUA

Téng dién tich thu thap nwédc mwa cla hd diéu hoa nay 1a 52 héc-ta, véi tbng lwong nwéc muwa
thu thap hang ndm vao khodng 26 tan. Trong trwéng hop cac tran mwa bao khac nghiét 100 nam
c6 mot 1an dién ra trén toan bd khu vuwc, nwédc muwa sé khong dwoc dan ra cac hé thdng thoat
nuwdc bén ngoai, ma sé dworc triv tai chd trong pham vi hd diéu hoa nay.

Strc chira clia hé thong kénh trl nwé'c mwa nam tai by bac va nam cia ho nwoc 1a vao khoang
7,000 mét khoi, cho phép lvgng nwéc muwa thu thap hang nam dat dén con s6 200,000 mét khoi

Ranh thodt : T Tham loc sinh

nudc. Lwong nwdc nay sé duoc luan chuyén vao hd diéu hoa & trung tam.. nwéc — I | thai tudn hoan
A e X . . L ia . LR i~ . P R [ Céng loc > ;
HO diéu hdoa dong vai trdo quan trong trong viéc giam thiéu 10 lut trong cac khu dé thi nhd kha nang nwée Ro Iwéi thép Budng bom

triv dwoc lwong nwéc do cac tran mwa bdo 100 nam cé mét lan gay ra. Diéu nay sé dan dén cac
loi ich gian tiép vé mat kinh té nhw I viéc gidm tai hé thdng thoat nwéc dd thi cling nhu kiém soat
1G lut nh& giam dwoc lvgng nwdc chay tran.

Tham loc sinh
théi_tuén hqan

i

Thoat nwéc ra ho. b s =

Voi phun nwéc Nk

 gumn '?’\Tﬁiﬁg tam -t-hu’:)’ng mai
i Kénh trir nwérc bo

Ong cpéng
khan ca :
B _Gong thoat nwéc

Tham loc sinh J L
: cong cong '

thai tuan hoan

Thw vién

thai tuan hoan

Phong trién
lam nghé thuat

Bao tang

Hinh 6.68 (trén) and 6.69 (dw®i): Tianjin Cultural Park vao mua khé va vao tran 10

Hinh 6.70 (trén) va 6.71 (dudi): Mat c&t ngang va Phéi canh thé hién hé théng Lam sach va Tuan hoan nuéc.
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6.6 CONG VIEN VAN HOA THIEN TAN
Thwe hién WAUD tai Trung Quéc

THAM LOC SINH THAI TUAN HOAN

Nwéc trong hd sé dwoc xi ly thdng qua hé thdng tham loc sinh thai tuan hoan dwoc dat tai by
Tay ctia hd. Cac tham loc nay hoat ddng nhd mét hé thdng bom tai tudn hoan nwéc. Lwong nuwéc
tran chwa qua xt ly tlr hd sé chay qua mét lwdi loc, va sé dwoc luan chuyén dén mot 6ng tai tuan
hoan trwédc khi chdy vao tham loc.

Sau d6, cac tham thuc vat trong tham loc sé déng vai trd loai bé cac can lang va lwong dudng
chét dw thira thdng qua qua trinh hap thu sinh hoc, trwdc khi luan chuyén lvong nwéc da duoc xir
ly tr& lai hd. Hé théng nay khang chi gidp cai thién chat lwgng nwéc trong dé thi, cdnh quan xanh
twoi clia tham thuc vat do cac loai thwe vat thdy sinh tao nén gép phan cai thién my quan va hé
sinh thai doc theo b& hé. Nwédc mwa sau khi xt ly béi tham loc sinh thai tudn hoan cé thé dat tiéu
chuan chat lvgng nwoc sach loai Il tai Trung Qudc, va téng cong 9,300m3 nuwdc co thé duoc xir ly
moi ngay.

CAC BDONG LO'I iCH KHAC

» Viéc xay dwng mot canh quan bo hd tuyét dep va mang tinh biéu twong cang khang dinh vi tri
cua Thién Tan la mot trong nam thanh phd dan dau tai Trung Quéc. Con duwdng chinh véi nhirng
dai 16 thong thoang, va tdm nhin chién lwoc ra mét hd tao nén mét trai nghiém thudng ngoan an
twong bén hd.

 Gén két cong dong dia phu’o’ng dong thdi cung cép khdng gian cho cac hoat dong giai tri. Xuyén
sudt ca ngay, cac 16i di va quang trwdng trong cac khong gian xanh day ap nguwoi dan di dao va
chay bd. Tai cac quang truwdng cling thuwéng hay dién ra cac hoat déng gidi tri nhw trwot bang va
nhdy muaa céc vi dao truyén thong.

Hinh 6.72: Hé théng tham loc sinh thai tudn hoan véi nhiém vu 1am sach nwdc mua trwdce khi chay ra ho.
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Hinh 6.73 (trén) va 6.74 (dwai): Cac 16i di chinh doc khéng gian bd hd d6 thi, va cac quang trwdng da chirc nang co thé
cung cap khoéng gian cho cac hoat déng khac nhau.
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PHU LUC

7.1
7.2

7.3
7.4

Hé théng phan cap danh gia
Danh muc bao tri

7.21

722
7.2.3
7.2.4
hoan
7.2.5
nhién

Danh muc bdo tri bé thu thap va diéu tiét
nwdc muwa

Danh muc béo tri thdm loc sinh thai

Danh muc bao tri kénh dan nwdce sinh thai

Danh muc bdo tri thdm loc sinh thai tuan

Danh muc bdo tri cdng trinh gia cb b& tw

ng dung WAUD — Nén va Khéng nén
Tai liéu tham khao
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7.1 HE THONG PHAN CAP DANH GIA

Hé théng phan cap, danh gia WAUD sé& céng nhan cac nha phat trién dw an da st dung cac y CAC TIEU CHI VE KHA NANG BIEU TIET NUOC MUA
twdng thiet ké kénh rach-cay xanh bén virng trong dy an cua ho. Hé thong nay tap trung vao 4 . o . . ) .
hang muc: d|éu t|ét nwdoc mua, X0 |y nwoc muwa, thu thép va tai st dung nwdc muwa va canh quan Cac tiéu chi thiét ké diéu tiét nwéc muwa dU’Q’C trinh béy chi tiét o Chu’0’ng 41. VIéC cham dlém, danh
& khong gian db thi. Diém t&i da mot dw an co thé dat dwoc 1a 100 diém. Diém téi thiéu dé dwoc gia hé thong diéu tiet nwdc muwa sé tap trung vao hé so nwéc thoat va viéc liéu tinh nang diéeu tiét co
cap chirng nhan 1a 40 diém. Ba cap dod chirng nhan dwoc trinh bay dwai day: the dwoc thire hién bang cac cong trinh tw nhién hay khong.
Hang Muc  Céng trinh/ Tiéu chi cu thé
Thiét Ké Cong cu
thiét ké
1. Piéu tiét | 1.1 Céng Dv an | 1.1.a Hé sb nuwdc thoat sau xay dyng 20 20 10
nuwdc muwa trinh diéu xay giam dén 0.4 hodc thap hon
tiet nwéce n1c§’i/
mua Cai ta0 171" h He s6 nworc thoat sau xay dung 10
gidm dén 0.55 hoac thap hon
Khong | 1.1.c Hé sé nwéc thoat sau xay dung 20
gian gidam dén 0.5 hodc thap hon
cong
CONG 14 1.d Hé sé nudic thoat sau xay dung 10
gidm dén 0.6 hoac thap hon
Bach Kim 1.2 HO/. Moi 1.2.a Céc cong trinh diéu tiét nwéc tw 5 5
: bam diéu quy nhién diéu tiét toi thieu 20% Iwong nwoc
tiet nwécty | mo diéu tiét ctia ca hé thong
X . R . R X, . X . R X LR . R nhién
* TOoi thieu 80 diém * Taoi thieu 60 diém * TOoi thieu 40 diém — ——
K. L iR (2 T .2 JST .2 1.2.b Cac cdng trinh diéu tiét nwoc tw 2.5
 TOi thl?u 15 diém  Toi thl?u 10 diém  TOoi thl?u 10 diém nhién diéu tiét toi thidu 10% Iwong nuéc
cho mai tiéu chi cho mai tiéu chi cho mai tiéu chi dieu tiet cua ca hé thong
Bang 6.A.: Céc tiéu chi vé kha nang diéu tiét nwéc mua

Hinh 6.1: Logo chi*ng nhan dy kién cho cac loai xép hang chirng nhan khac nhau
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CAC TIEU CHI VE KHA NANG XY LY NUOC MUA

Cac tiéu chi vé xir ly nwéc mwa dwoc trinh bay chi tiét & chwong 4.2. Hé théng cham diém, danh
gia viéc xtr ly nwéc muwa sé tap trung vao (1) kich thwéce Ivu vee dwoc xi ly béi cac cong trinh loc
nwdc va (2) tinh sang tao ctia cac céng trinh WAUD.

Hang Muc  Céngtrinh/ Quy md Tiéu chi cu thé ié Piém  Dbiém_ Diém

Thiet Ké Cong cu thiet t0i da toi thiéu  dat
ké dwoc

2. Xt ly 2.1 Coéng trinh [ Dy an | 2.1.1 a Cac céng trinh WAUD xt ly nwéc muwa 15 15 10

nwéc muwa | WAUD véi xay tr hon 20% dién tich khu vyc

e g mMOWCA 121 1 b Ca odng trinh WAUD x& Iy nuéc mua | 10

tr hon 10% dién tich khu vyc
Khéng | 2.1.2.a Cac cong trinh WAUD xt& ly nwéc muwa 15

gLan tr hon 10% dién tich khu vuc
oong | 2.1.2.b Cac cong trinh WAUD xir Iy nuoc mua [ 10

ttr hon 5% dién tich khu vwec

2.2 Tich hgp | Moi quy [ 2.2.1 it nh&t 20% bé mat cong trinh co kha nang | 2.5 10

cac cong trinh | moé tham nwéc nhw két cau mat dwong rong, canh
WAUD séng quan méem, V.v..
L%%st]rc;rri\ghcac 2228k dung cac bé Iang chat 6 nhiém dé giam | 2.5

thiéu lwong rac tai tt ca 6ng xa nwéc ra séng
ngoi, kénh rach

2.2.3 Tai ché nwoc thai xam cho muc dich tai st 2.5
dung nhu twéi tiéu, co rira, v.v..

2.2.5Tan dung ngudn nang. Iucng sach (gi6, mat | 2.5
troi, v.v.) d& van hanh hé thébng bom trong cac
tham loc sinh thai tuan hoan, twai tiéu, xa nwoc,
V.V...

Bang 6.B.: Céc tiéu chi v& kha ndng x& Iy nwéc mua

CAC TIEU CHI VE KHA NANG THU THAP & TAI SU DUNG NUOC MUA

Céc tiéu chi thiét k& hé théng thu gom va tai st dung nwédc mua dwoc dé cap chi tiét & chwong 4.3.
Viéc chadm diém, danh gia hé thdng thu gom & tai st dung nwé'c muwa sé tap trung vao (1) muc tiéu
vé lwong nwéc mwa thu gom, (2) tich hop cac cong trinh tw nhién véi viéc thu gom nwéc muwa va
(3) tinh sang tao trong thu gom & tai str dung nwéc mua.

Cong trinh/ Coéng cu thiétké  Quy  Tiéu chi cu thé ié DPiém Diém Diém
mo toi toi dat
da thieu dwoc
3. Thu 3.1 Hé thong thu thap nwéc | Moi 3.1.a Hé théng thu thap nwdc mua da dé 15 15 10
thap & mua dé tai st dung quy dap tng cho nhu cau st dung nwéc trong ti
Tai st mo thieu 6 ngay cho muc dich twdi tiéu va cac
dung muc dich kha thi khac (v.d. lau nha, xa toilet)
nmul}czc 3.1.b Hé théng thu thap nwdc mua aagé |10

dap tng cho nhu cau str dung nwéc trong toi
thieu 3 ngay cho muc dich twdi tiéu va cac
muc dich kha thi khac (v.d. lau nha, xa toilet)

3.2 Tan dung cac cong 3.2.a Cac cdng trinh tw nhién cung cap it 5 5
trinh WAUD dé thu thap nhéat 20% lwgng nwéc mua thu thap cta ca
nwéc mua (v.d. ho triv hé théng
nwoc) P - — z .
3.2.b Céac cdng trinh tw nhién cung cap it 2.5
nhat 10% lwgng nwdc mwa thu thap cua ca
hé thong
3.3 Tich hop cac gidi phap 3.3. Ap dung cac cong nghé thdng minh de 5 5
sang tao khac dé tiét kiém tiét kiém nuworc trong cac hoat dong tai st
nwaoc trong cac hoat dong tai dung (v. d. hé thong twoi thong minh v&i cam
st dung nwéc mua bién do &m, cdm bién mwa dé giam sat & van

hanh hé thong twoi hiéu qua)
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CAC TIEU CHIi VE CANH QUAN & KHONG GIAN BO THI

Cac tiéu chi vé canh quan & khong gian do thi dworc trinh bay & chwong 4.4. Cac tiéu chi dung trong
cham djém, danh gia ve canh quan va khong gian do thi sé tap trung vao (1) cac khong gian xanh
thay thé, (2) vung dém xanh, (3) via hé xanh/canh quan cay xanh dwdng pho va (4) khong gian bo
sbng.

Hang Muc  Céng trinh/Céng 5 Tiéu chi cu thé
Thiet Ké cu thiét ke

4. Canh 4.1 Khéng gian | Tatca dwan [4.1.aDién tich khong gian xanh thay thé dat | 5 10 10
quan & xanh thay thé phat trién dén ti I1é che pht can thiét.
Khéng gian
dd thi N = r
4.1.b Cong 1 diém cho moi 5% GRA vuot 5
chi tiéu.
4.2 Vung dém Tatcadw an |4.2.a Vung dém xanh co chigu ngang dung (5 5
xanh phat trién theo khuyén nghi cho tbi thiéu 80% cta chu
vidw an.
4.3 Via hé xanh/ 4.2.b Viung dém xanh co chleu ngang dung |2.5
Canh quan cay | theo khuyén nghl cho téi thiéu 50% cua chu
xanh dwdng pho vi dy an.
4.5Khong gian | Tatca dw an |4.3.a Via he xanh/Canh quan dudng pho ¢6 | 5 5
xanh ven séng phat trién chleu ngang dung theo khuyén nghi cho téi

thiéu 80% cua phan dwong

4.3.b Via hé xanh/Canh quan dwérng phd c6 | 2.5
chleu ngang dung theo khuyén nghi cho t6i
thiéu 50% cua phan dwong

Tt ca dwan [4.5.aHon 50% b& song str dung cac ky 5 5
phat trién ven | thuat gia cd bo tw nhién
sbng

4.5.b Hon 25% bo s6ng str dung cac ky 25
thuat gia co bo ty nhién

Bang 6.D.: Cac tiéu chi vé canh quan & Khéng gian dé thi
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7.2 DANH MUC BAO TRI

7.2.1 Danh muc bao tri bé thu thap va diéu tiét nwéc mwa

Bé&o tri la rat quan trong dé duy tri cac chirc ndng va loi ich cla céac tinh nang WAUD. Cac nha
phat trién va chi s& hiru phai thué chuyén gia tw van ciia WAUD dé phat trién ké hoach/danh
sach kiém tra bao tri cho cac tinh ndng ctia WAUD trong cac dy an. Danh sach kiém tra can dwoc
xem xét soém trong qua trinh phat trién dw an va xac dinh cac yéu t6 trong thiét ké dé dam béo xay
dwng, van hanh va bao tri an toan. Cac chwong trinh bao tri va kiém tra dinh ky kém hoac khéng
thwdng xuyén cé thé dan dén 16i hé théng, dan dén viéc rat chirng nhan WAUD.

STT Cobng viéc kiém tra Pat Khong Ghi chu
Pat

Hang thang & Sau cac tran bdo Ién

a  |Loi tiép can hé thong bé chira dwoc dong chét (nguoi

dan & nguoi khéng phan sy khéng thé tiép can) khong? | O O
b [Cé chwéng ngai vat can 16i vao bdo duwéng hay khéng?

O O

c Sw toan ven cAu tric ctia bé va céng trinh cé bj xam

pham (n@t/vé/hé nwéc) khong? O O
d C6 lvong nudc thira tai cac ciu tric dau vao/dau ra 0 0

khéng?
e | C6 mubi/au trung mudi sinh trwdng khong? = =

C6 sinh vat gay hai trong hé théng hay khéng? O O
g Cé tac nghén tai cau tric dau vao/dau ra va lwéi loc rac

hay khéng? O O
h | C6 lwong Ién trdm tich 1ang lai trong bé hay khéng? O 0
[ Tinh trang (cac) may bom, thay nhét va kiém tra dinh ky O O

bom.
j Check condition and conduct test of all pump starters

and their controls including level control systems O O
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Cong viéc kiém tra

Hang ndm/theo quy dinh (trwéc mua gié cubi nam)

Don dep hé théng bé, don sach cac lwdi loc rac.

Kiém tra, bdo tri, thay thé, thay nhot va kiém tra hiéu
suat clia (cac) may bom.

Kiém tra cac hé théng an toan dién nhw ciu dao, cu chi
va ro-le dién thtra.

Danh gia ’E‘Inh trang va thyc h[én kiém tra cac chirc nang
cla hé thong khéi dong va dieu khién may bom. Thay
thé cac bd phan bi mon, bi 16i.

Kiém tra cac linh kién trong bé va tim kiém cac dau hiéu
bi an mon va/hoac xudng cap va thay thé cac linh kién
néu can.

Cong tac bdo duwéng bd sung cho hé thdng thu thap nuéc

mua

Kiém tra kha nang hoat déng clia hé théng bd sung
nuwéc

Danh gia chat lvong nwdc mua tai diém sir dung dé tim
kiem cac dau hiéu c6 can lang tich tu trong bé.

Kiém tra kha nang hoat déng clia cdm bién muwc nuwéc

Kiém tra kha ndng hoat ddng clia 6ng thoat nuwdc va hé
thdng diéu khién

Kiém tra kha nang hoat ddng cla hé théng chdng tran
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7.2 DANH MUC BAO TRI

7.2.2 Danh muc bao tri tham loc sinh thai

STT Cobng viéc kiém tra Dat Khoéng Ghi chu
Pat

1 Hang ngay

a Loai bd cac vat thé la va rac thai, bao gdbm ca la cay

rung, trong cac tham loc sinh thai va cac khu vwe xung O O
quanh

b |Kiém tra xem c6 tédc nghén & cac diém thoat nwéc (dau
vao, dau ra cla tham) khéng, ddm béo thdm hoat déng O O

binh thwdng va loai bd tac nhan gay nghén tai cac
dwong dan va diém thoat nuéc

2  Hang tuan

a |Kiém tra tc nghén va cao cat, séi trén bé mét ol o
b Giam sat va diét trir sinh vat gay hai.
. Al gay ne O O

c Kiém tra bang mat sy phat trién va tinh trang hién tai

cua cac tham thyc vat, trong lai cay néu can O O
d |Nhbd cd, cét tia, chdm sbc va twdi cay néu can thiét ol o
e Loai bo va thay thé cac cay chét 0 0
f Kiém tra cac dau hiéu x6i mon tai cac 6ng dan nwéc dau

vao, dau ra va tham doc, khac phuc néu can. O O
g Kiém tra d sach ctia thdm va dam bao khéng co cac tap

chat hiru co. O O

h Kiém tra cac khu Ve co thé cr]t'ya lang quang va thyc
hién cac bién phap can thiét dé loai bé méi trwedng sinh O O
trwdng cua lang quang

i Kiém tra thdm loc sinh thai & ddm bao tham khong bi
hw hai va khong chira vat thé la. o | O
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STT Cbng viéc kiém tra Pat Khéng Ghi chu
Pat

| | |
K

Hang thang

a Loai bd cac tap chét tich tu tai cac diém dan nwéc vao,
dng chéng tran va cac diém thoat nwéc

b Kiém tra cac hw hai vé bé trir, 6ng dan nwédc vaolra, 6ng
chong tran, 6ng x0i nwéc muwa va tat ca cac cong trinh O O
phu trg, va tien hanh cac céng tac stra chivra can thiét

c Stra chira va phi xanh lai cac chd hu hai do co rira hodc
x6i mon trén bé mat tham loc sinh thai, bao gébm viecbd | O | O
sung phan boén va I&p phu dat néu can thiét
d Kiém tra vi tri cac tang dé’tai’diér‘n dén’nuc’yc vao, thuc ol O
hién stra chira va thay thé néu can thiét

e NOp bao céo dinh kém céc hinh anh vé cac céng tac bao

tri da dwoc thwe hién va cac khuyén nghj cai thién tham = =
loc
f Cay x&i dat bé méat néu can thiét 0| o

Mbi hai thang

m Cét c9, tia cay va cham soc cac tham thuc vat

5  M&iquy

a | NOp bao cédo bang van ban vé tinh trang chung ciia tham ol o
thwe vat va méi tredng xung quanh

b |LAy mau nwéc va tién hanh xét nghiém vat ly, héa hoc
va sinh hoc dé danh gia chat lwong nuwéc. Viéc |y mau
va xét nghiém nwdéc phai dwgce thwe hién béi mot phong
thi nghiém/co quan cé uy tin.

6  Hang Nam

a |Kiém tra cac tdc nghén & cac 6 thoat nuwdc va xa hét ol o
nwéce khoi cac 6 nay théng qua dwdng Ong bao tri

b Tim va stra chira cac khu vwc/bdé phan bi x6i mon va ri
sét

o | O

o | O
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7.2 DANH MUC BAO TRI

7.2.3 Danh muc béo tri kénh dsn nu:é,c sinh théi 7.2.4 Danh muc béo tri thém IQC sinh thai tué\ln hoan

STT Cdng viéc kiém tra bat Khoéng Ghi chu
Pat

STT Céng viéc kiém tra(P = Pat; KD = Khong Dat) Ghi chu

1 Hang tuan

. /| |
1

Hang Tuan

a |Kiém tra tham loc sinh thai tudn hoan d& dam bao khéng

a C6 can tich tu tai diém dan nwédc dau vao khéng? O O . A 0 0
b Co rac trong kénh thoat nwéc khéng? O O c6 hw hai hogc VaE the la _
— — — — 7 - b Loai bd cac vat the va rac thai, bao gom ca la rung, trong
© COAXOI mon ta,u da.ij nwroc vao hogc E:ac cau trac chinh O O thadm loc sinh thai tuan hoan va cac khu vire xung quanh - -
khéng (v.d. cac diém giao nhau) khéng? _ 2 _ i
d C6 cac hw hai khi luan chuyén nwéc khong ? O (0O c Kiém tra xem)cc') té’c nghén & Cé,c diéfn thqét nwéce (dau
—_ —_— — - vao, dau ra cua tham) khéng, dam bao tham hoat dong O O
C,O cacndau?hleu kénh bi virt rac buwa bai (v.d. & dong O O binh thwdng va loai bé tac nhan gay nghén tai cac
raf:) Ifhorjg — — _ duwéng dan va diém thoat nuéc
f Co can’tlch tu tai (l)ng thoat nwéc dau ra' khéng? O | o d  [Kiém tra cac khu virc c6 thé chira lang quang va thuc
g C6 bi tdc nghé&n cdng thoat nwéc (can ldng hodc vat thé 0O 0O hién cac bién phap can thiét dé loai bd méi trwdng sinh O O
la) khéng? trwdng cua lang quang
h C6 cac dau hiéu (r dong nwéc trong kénh khong ? O | O e |Kiém tra tdc nghén va cao cat, séi trén bé mat
2

T [Giam sAtva 4Rt 1 cac s vt gay 1

C6 can phai cét cé khong ?

; . g | Kiém tra bang méat sy phat trién va tinh trang hién tai
Hang thang cla cac tham thwc vat, trong lai cay néu can

Tinh trang thdm thuc vat cé 6n khéng (mat do cay, tinh

w
O
O

Q

Oo|o |(ooo]o o0
Oo|o |(ooo]o o0

A O | O h  [Nhb co, cat tia, cham soc va twdi cay néu can thiét
trang cé dai, v.v...)? . — — —
b C6 can phai trong lai cay khéng? O | O ! Loai bo va thay the cac cay chet
Hinh thai kénh co con Im xudng so véi I& dudng hai J__ | Pest monitoring and control _ ‘
bén khéng? O O k Kiém tra cac dau hiéu ,xc')i mon tai cac ,c“)ng‘dén nwdc dau
d  [Co6 can bon phan hodc diéu chinh hdén hop datkhéng? | O | O vao, dau ra va tham doc, khac phuc néu can.
A Cn cat tia va/hodc loai bo cac cay bénh hodc chét I Weeding and/or pruning including watering of vegetation
khong? o ' ' o | o when required
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7.2 DANH MUC BAO TRI

7.2.4 Danh muc bao tri tham loc sinh thai tuan hoan 7.2.5 Danh muc bao tri céng trinh gia c6 b& tw nhién

STT Cong viéc kiém tra(D = Pat; KD = Khéng Dat) Ghi chu S/N Cong viéc kiém tra(D = Dat; KD = Khoéng Dat) Ghi chu

2 Hang Thang Hang thang & Sau céac tran b&o I&n
a Kiém tra tham loc sinh thai tudn hoan dé ddm bao khéng a Cét tia dwa trén loai cay:
, S o 2 O O . - .
co hw hai hoac vat thé la » Bai cd (khdng cao qua 70mm) 0 0
b Loai bd cac vat thé va rac thai, bao gdbm ca la rung, trong . Céy kAJui (khc?ng cao qué' 300mm)
thadm loc sinh thai tuan hoan va cac khu vwc xungquanh | O | O : Bullram (khong cao qua 500mm) _ i
c Kiém tra xem c6 tdc nghén & cac diém thoat nuwéc (dau b | Tim kiém va loai bo cay cham phat trien/cay yeu/cay 0o
. X . R n R R X N chét
vao, dau ra cua tham) khéng, dam bao tham hoat dong — — - —
binh thuong va loai bo tac nhan gay nghén tai cac 0o ¢ [Kiemtra, tim kiém cac phan dat bi x0i mon OO
dwdng dan va diém thoat nudc d Kiém tra, tim kiém cac t da bi mat (néu cé ) O O
d  [Kiém tra cac khu virc c6 thé chira lang quéng va thuc e | Ki&m tra, im kiém cac day thép, 1dng thép bi hu hai ol o
hién cac bién phap can thiét dé loai bé méi treong sinh | O | O (ndu co )
fredng cua lang quang ‘ f | Kiém tra, tim kiém cac ro da bj Idng ol o
e Kiém tra tac nghén va cao cat, sdéi trén bé mat O O (néu co)
f Giam sat va diét trir cac sinh vat gay hai o | o g Kiém tra, tim kiém cac cau tric ro da khong on dinh alo
g Kiém tra bang mat sw phat trién va tinh trang hién tai (néu co )
cua cac tham thwc vat, trong lai cdy néu can O O
h  |Nhb cd, cat tia, cham séc va twdi cay néu can thiét O | O
i Loai bé va thay thé cac cay chét O | o
j Kiém tra d6 sach cua tham va dam bao khong cé cac tap 0O 0O
chat hiru co.
3  Hang Nam
a |Kiém tra cac tdc nghén/hw héng & cac 6ng thoat nwéc

dudi long dat va xa hét nwéc khdi cac 6ng nay trong giai | O | O
doan thwc hién cac cong tac bao tri dinh ky.
b Tim va stra chira cac khu vwc/bdé phan bi x6i mon va ri O O
sét trong giai doan thwc hién cac céng tac bao tri dinh ky
¢ | Kiém tra hinh thai thdm c6 hoi 16m xubng to diém dan

nwdc vao hay khéng, va khéac phuc néu can trong giai O | Od
doan thwc hién cdng tac bao dwdng dinh ky
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7.3 WAUD NHI’NG VIEC NEN VA KHONG NEN

NEN

1.

B W

Lam viéc véi don vi tv van WAUD trong subt giai doan quy hoach téng thé, phat trién so bo tién
dd thi céng cla tirng cong doan khac nhau dé tranh nhirtng dnh hudng khdng can thiét.

Tan dung sy da nang cta cac cong trinh WAUD tich hop cac cong trinh WAUD vao cac cong
trinh canh quan khac mot cach toan dién. Vui long tham khao Clusia Cove, mdt khu vui choi nwéc
tai Jurong Lake Garden dwoc van hanh nhd mét tham loc sinh thai tudn hoan.

Ap dung cac ky thuat gia c6 b& nhan tao dwa trén két qua do dac clia cac md hinh thay luc.

Lam viéc v&i don vi tw vin WAUDNgay ti nhirng giai doan du tién cta dw an, cho phép don vi
tw van c6 thé hop tac chat ché véi cac kién trdc sw canh quan, ky sw thoat nwéc, ky sw dan dung
va ky sw két cau.

Phat trién cac thong s6 k§ thuat cu thé cho cac cong trinh WAUDNgay tir giai doan thiét ké dé cac
nha thiu cé thé tuan tha trong giai doan thi cong.

Xay dung céc thiét k& md phdng cac coéng trinh WAUD trong giai doan thiét k&, dé cac nha thau
c6 thé tuan tha theo cac thiét ké nay trong giai doan thi cong.

Bién soan cac tai liéu vé bién phap thi cong twr giai doan thiét k&, dé cac nha thau cé thé tuan tha
trong giai doan thi céng.

156  Cam nang WAUD cho TP. HO CHi MINH

KHONG NEN

1.

2.

Khéng nén chi lam viéc véi don vi tw van WAUD trong giai doan thi cdng, lam gi¢i han khudn khd
cong viéc va sw linh hoat can thiét dé thiét 1ap cac tinh nang WAUD.

Khéng nén bd qua chi phi bao dwéng cua cac cong trinh WSUD trong tinh toan. Uéc lwvgng sém
chi phi bao tri, bdo dwéng la toi quan trong, gitip cac nha phat trién dw an/chi sé& hiru d4 co thé
doéng gop y kién chinh xac hon cho ban thiét ké.

Khéng nén bd qua viéc quan ly thoat nwéc va kiém soat xéi mon trong giai doan thi cong. Ké
hoach vé kiém soat x6i mon cho cac cdng trinh WAUD nén duwoc phat trién béi cac nha thau.
Khéng nén str dung cac loai thyc vat ngoai lai xam hai nguy hiém cho cac cbng trinh WAUD vi
chuing c6 thé sinh s6i va lam 6 nhiém vung nwéc bén trong cac cong trinh nay.

Khéng nén qua nén céac 16p loc tw nhién trong cac céng trinh WAUD Dd xdp phu hop cla céac 16p
loc déng vai trd quan trong trong viéc tham thau nwéc va hap thu dinh dwéng cla cay.

Khoéng nén bd qua cac bd phan co va dién cta cac cong trinh WAUD, vi du nhw bang diéu khién
hé thdng bé thu thap nwéc mwa hodc hé théng van kiém soat clia cac dam thay sinh. Cac ky sw
co khi va dién chuyén nghiép nén tham gia vao cdng doan thiét ké.

Khoéng nén bd qua cac bé lang/vung lang dwoc thiét ké trong cac cong trinh WAUD vi ching rét
quan trong trong viéc gidm thiéu x6i mon ctia cac tham thwc vat bén trong céng trinh.
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7.4 TAI LIEU TRICH DAN BEN NGOAI
2.0 PHAN TiCH TAI LIEU

2.1 QUY DINH & TIEU CHUAN BIA PHUON CONG TAC THUY VAN DO TH|

CONG TAC THUY VAN DO TH|
Céc quy chuéan ky thuat qubc gia lién quan:

« QCVN 01:2021/BXD" - Quy chuan Ky thuat Qudc gia vé Quy hoach xay dwng
+  QCVN 02:2021/BXD? - Quy chuan K§ thuat Quédc gia vé Sé liéu Diéu kién tw nhién dung trong
Xay dwng

* QCVN 03:2012/BXD? - Quy chuan Ky thuat Quoc gia vé Nguyén tac Phan loai, Phan cép
cbng trinh Dan dung, Céng nghiép va Ha tang ky thuat Bé thi

« QCVN 07:2016 /BXD* - National Technical Regulations on Technical Infrastructure Works

Céc tiéu chuan qudc gia lién quan

« TCVN 7957:20085 - Thoat nwé'c — Mang lwdi va cong trinh bén ngoai — Tiéu chuan thiét ké

« TCVN 5942:19956 - Tiéu chuan chat lwong nwdc mét

« TCVN 9845:20137 - Tinh toan cac dac trweng dong chay I

QUY HOACH CANH QUAN KHONG GIAN XANH

« Céc tiéu chuan quéc gia lién quan:TCVN 9257:20128 - Quy hoach cay xanh st dung cong
cdng trong cac dd thi — Tiéu chuan thiét ké

4.0 THONG SO VAN HANH & CONG CU NG DUNG
4.1.2 Cac tiéu chi vé diéu tiét nwdc mwa PHUONG PHAP TiNH TOAN

«  QCVN 02:2021/BXD® - Quy chuan Ky thuat Quéc gia vé Sé liéu Diéu kién tw nhién dung
trong Xay dwng

«  TCVN 7957:2008'° - Thoat nwéc — Mang lwdi va cong trinh bén ngoai — Tiéu chuan thiét ké

¢ TCVN 9845:2013"" — Tinh toan cac dac trwng dong chay I

1. https://thuvienphapluat.vn/van-ban/Xay-dung-Do-thi/Thong-tu-01-2021-TT-BXD-QCVN-01-2021-BXD-Quy-chuan-ky-thuat-
quoc-gia-ve-Quy-hoach-xay-dung-474747.aspx

2. https://moc.gov.vn/Images/editor/files/Quy %20Chu%E1%BA%AIn/QCKTQG_s%E1%BB%91%20 li%E1%BB%87u%20%C4%91i
%E1%BB%81u%20ki%E1%BB%87n %20t %E1%BB%B1%20 nhi%C3%AAn%20d%C3%B9ng %20trong %20x%C3%A2y %20d %E1%BB%
Bing(1).pdf

3. http://www.ibst.vn/DATA/nhyen/QCVN%2003-2012%20BXD.pdf

4. http://vntvietnam.com/xem-tin/qcvn-072016/bXd-quy-chuan-ky-thuat-quoc-gia-ve-cac-cong-trinh-ha-tang-ky-thuat-409.htm/
5. https://vawr.org.vn/images/File/TCQC/TCVN_79572008.pdf

6. https://vanbanphapluat.co/tcvn-5942-1995-chat-luong-nuoc-tieu-chuan-chat-luong-nuoc
7. https://vanbanphapluat.co/tcvn-9845-2013-tinh-toan-cac-dac-trung-dong-chay-lu

8. https://thuvienphapluat.vn/TCVN/Xay-dung/TCVN-9257-2012-Quy-hoach-cay-xanh-su-dung-cong-cong-Tieu-chuan-thiet-
ke-911133.aspx

9. https://moc.gov.vn/Images/editor/files/Quy %20Chu%E1%BA%A9n/QCKTQG_s%E1%BB%91%20 li%E1%BB%87u%20%C4%91i
%E1%BB%81u2%20ki%E1%BB%87n%20t%E1%BB%B1%20

nhi%C3%AANn%20d%C3%B9ng %20trong %20x%C3%A2y %20d %E1%BB%B1ng(1).pdf

10. https://vawr.org.vn/images/File/TCQC/TCVN_79572008.pdf

11. https://vanbanphapluat.co/tcvn-9845-2013-tinh-toan-cac-dac-trung-dong-chay-lu
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+  Giai phap truc tiép nham sira dbi hop ly phwong phap (tham khdo: Hwéng dan Ky thuat vé cac
Hé thdng Bé Diéu tiét nwédc mua tai ché cla Singapore PUB, Chwong 3, 3.4.1.2)!

«  Phuwong phap diéu tiét nwéc thoat toan dién (tham khao: Huwéng dan Ky thuat vé cac Hé thdng
Bé Diéu tiét nwé'c mua tai chd cua Singapore PUB, Chwong 3, 3.4.3)!

+  Pinh hwéng dong chdy (tham khao: CAm nang Quan ly nwéc mwa D6 thi danh cho Malaysia, tai
ban 1an thtr 2, Chwong 7: Ho diéu tiét)2

+ M6 hinh Thay lyc (tham khao: Huwéng dan Ky thuat vé cac Hé thdng Bé Diéu tiét nwdc mua tai
ché clia Singapore PUB, Chuong 3, 3.4.4)"

4.2 PHUONG PHAP TiNH TOAN CAC TIEU CHi XU LY NUGOC

« Cam nang Quy trinh Ky thuat cho cac Pac diém Thiét ké ctia chwong trinh ABC?
4.3.1 GIOI THIEU VE HE THONG THU THAP NUOC MUA

+ Quy tac Van hanh cia Hé théng Thoat nwéc méat

6.0 PHAN TiCH TINH HUONG

6.1 CONG VIEN BISHAN - Ang Mo Kio,SINGAPORE
https://blogs.ntu.edu.sg/hp3203-1920s1-u34/increase-in-property-value/
https.//www.governmentarchitect.nsw.gov.au/esources/tcase-studies/2017/11/bishan-ang-mo-kio-park
https./famboll.com/~media/filesfnewmarkets/herbert-dreiseitl_part-1_final-
report_22052015.pdf?la=en

6.2 JURONG LAKE GARDENS WEST

https://www.pub.gov.sg/abcwaters/explore/juronglake

6.3 KHU CAN HO KAMPUNG ADMIRALTY, SINGAPORE

https://www.csc.gov.sg/articles/kampung-admiralty-building-for-all-ages

6.5 PUTRAJAYA WETLAND & LAKES, MALAYSIA

https://www.visitselangor.com/taman-wetland-putrajaya
https.//blog.ppj.gov.my/2019/03/putrajaya-wetlands.html
https://www.malaysian-nomad.asia/2018/07/putrajaya-wetlands-park-malaysia.html https./
smart.putrajaya.my/project/putrajaya-lake-and-wetland
https://www.researchgate.net/publication/321589705 A HEDONIC _VALUATION_IN_
PUTRAJAYA_WETLANDS
https://www.bbc.com/travel/article/20210901-putrajaya-the-capital-city-youve-never-heard-of

6.6 CONG VIEN VAN HOA THIEN TAN, TRUNG QUOC

https://land8.com/how-tianjin-cultural-park-became-a-union-of-diversity

TAI LIEU THAM KHAO KHAC

Tai liéu tham khao lién quan tir ADB: . o

» B&o cdo RISE: Nang cap cac khu dinh cw khdng chinh thire bang Thiét ké D6 thi Thich wng véi
nwécd

+  Huwdng dan tich hop cac gidi phap tw nhién dé thich (rng bién ddi khi hau va quan Iy rdi ro thién
tai.®

1. https://www.pub.gov.sg/Documents/detentionTank.pdf

2. https://www.water.gov.my/jps/resources/PDF/MSMA2ndEdition_august_2012.pdf

3. https://www.pub.gov.sg/Documents/Condensed_Booklet_of_Engin_Procedures.pdf

4. https://www.pub.gov.sg/Documents/PUB_COP_7th_Edition.pdf

5. https://www.adb.org/publications/water-sensitive-settlement-upgrading

6. https://www.adb.org/publications/nature-based-solutions-climate-change-adaptation-disaster-risk-management
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